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  التعاون العربي في مجال الربط الكهربائي

  الإنجازات والمعوقات وتطلعات إلى المستقبل
  

  مقدمــة  -١
  

 آبيرة في مجال تطوير قطاع إنجازاتلعقود الثلاثة الماضية شهدت ا

ارتفاع استهلاك الكهرباء بحوالي ، وذلك لمواآبة ة العربيدولالكهرباء في ال

  وعليه قامت الدول العربية بمقابلة هذه المتطلبات من خلال .عشرين ضعفاً

زيادة إجمالي قدرات التوليد إلى حوالي عشرة أمثال ما آانت عليه خلال عام 

وتقليل الفاقد في شبكات النقل والتوزيع بصورة ورفع آفاءة التوليد ، ١٩٧٥

  .ملحوظة

  

تغلال ، للاس)١٩٩٠-١٩٧٥(شملت الجهود المبذولة خلال الفترة و

 إقامة عدة مشاريع للربط الكهربائي بين الدول ،الأمثل لمنظومة الكهرباء

تضمنت هذه المشاريع ربط الشبكة السورية بالشبكتين الأردنية .  العربية

إلا أن .   وربط الشبكة الجزائرية بالشبكتين التونسية والمغربية،واللبنانية

، بهدف الربط على توترات شهدت تكثيفاً لهذه الجهود) ٢٠٠٥-١٩٩٠(الفترة 

فعلى صعيد المشرق العربي تحقق حتى الآن .  مرتفعة وبقدرات تبادل آبيرة

 سورية وليبيا، ومن المتوقع أن يتم ربط سوريةربط مصر بكل من الأردن و

 بترآيا سورية، وربط ٢٠٠٦قبل نهاية عام  )١(.ف. ك٤٠٠على التوتر بلبنان 

دول المغرب العربي فقد تم ربط ليبيا وعلى صعيد .  ٢٠٠٧قبل نهاية عام 

                                                 
  .هو اختصار آيلوفولت. ف.ك  )١(
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، .ف. ك٤٠٠والمغرب باسبانيا على التوتر . ف. ك٢٢٠بتونس على التوتر

ويجرى حالياً تطوير الربط القائم بين تونس والجزائر والمغرب، ليكون أيضاً 

  .ف. ك٤٠٠على التوتر 
  

أما بالنسبة لمشروع ربط شبكات الكهرباء لدول مجلس التعاون 

 بعد توقيع آافة العقود ٢٠٠٦مع بداية عام تنفيذه قد بدأ العمل في الخليجي، ف

وتقوم الدول .  ٢٠٠٨الخاصة به، ومن المتوقع أن يدخل في الخدمة عام 

العربية آذلك بإجراء دراسات جدوى لعدد من مشاريع الربط الأخرى، منها 

ة ربط مصر بالسعودية، وربط مصر بالسودان، وربط اليمن بكل من السعودي

  .وجيبوتي، وغيرها من المشاريع
  

وقد حققت مشاريع الربط الكهربائي التي اآتملت عدداً من المنافع 

تتمثل أهم المنافع الفنية في زيادة اعتمادية الشبكات .  الفنية والاقتصادية

المرتبطة وتحسين أدائها، وتتمثل أهم المنافع الاقتصادية في الوفر في 

التبادل التجاري للطاقة والاستفادة من مة عن التكاليف الاقتصادية الناج

استثمارات الدول المجاورة في وحدات التوليد لتلبية الطلب على القدرة في 

  .أوقات الذروة
  

للدول العربية، تستعرض هذه الورقة جدوى مشاريع الربط الكهربائي 

تي ، ثم تنتقل إلى تقييم للمنافع الوبين الدول العربية والدول غير العربية

.  تحققت والتي لم تتحقق بعد بالنسبة للمشاريع التي اآتملت ودخلت في الخدمة

وتستعرض الورقة أيضاً بعض المعوقات الفنية التي تواجه مشاريع الربط 

وتتناول الورقة .  الكهربائي والجهود التي تبذلها الدول لتلافي تلك المعوقات
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 الجاري دراستها، ثم ريعوضع مشاريع الربط قيد التنفيذ والمشابعد ذلك 

 عام بحلول الربط منظومةتعرض تصوراً لما سيكون عليه الوضع بالنسبة ل

    .، وتقترح بعض التوصيات للاستغلال الأمثل لتلك المنظومة٢٠٢٠
  

   المزايا الاقتصادية والفنية للربط الكهربائيأهم  -٢
  

  :ما يليتتمثل أهم المزايا الاقتصادية والفنية للربط الكهربائي في
  
يشكل خط الربط قدرة توليد إضافية للشبكات المرتبطة، وهو   -١

 ، المرآبة في آل شبكة)٢(يسمح بالتالي بتقليل القدرة الاحتياطية

ويؤدي من ثم إلى تخفيض الاستثمارات الرأسمالية اللازمة لتلبية 

الطلب دون المساس بدرجة الأمان والاعتمادية في الشبكات 

  .المرتبطة

  

مع الحفاظ على نفس مستوى أمان  )٣(تقليل من الاحتياطي الدوارال  -٢

بإمكان لك لأنه ذو ومن ثم تخفيض تكاليف التشغيل، ،الشبكة

الشبكات المرتبطة الاستفادة من آامل الاحتياطي الدوار المتوافر 

 إذ أن احتمال حدوث خلل مفاجئ في آن واحد ، الشبكاتتلكفي 

  .يل للغايةفي أآثر من شبكة هو احتمال ضئ

  

                                                 
  .  القدرة الاحتياطية تمثل الفرق بين قدرة التوليد المتاحة والحمل الأقصى)2(
شبكة والحمل الأقصى                 الاحتي  )٣( ى ال ة عل اطي الدوار في لحظة ما يمثل الفرق بين إجمالي قدرات وحدات التوليد المتزامن

  .في تلك اللحظة
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ساعاً    -٣ ر ات دة أآث بكة واح ا ش ل منه شبكات يجع رابط ال وتر ت  ذات ت

اً ر توازن ضل، إذ أن أآث اميكي أف تاتيكي ودين تقرار س ، وذات اس

تقرارها   ةالشبكة المرتبطة أقدر من الشبك     تعادة اس  المنفردة على اس

  .  على إثر وقوع الاضطرابات أو الحوادث الكبيرة
  

ن اخ  -٤ تفادة م دى الاس ى إح ب عل دما يغل د عن ة التولي تلاف أنظم

ائي  د الم شبكات التولي د  ،ال رى التولي شبكة الأخ ى ال ب عل  ويغل

سنوات ال         ا     الحراري، إذ بالإمكان التقليل من تأثير ال شح في    تي به

  .في الدول التي تعتمد على الطاقة المائيةمائية الموارد ال

  

 والأسبوعية واليومية، الاستفادة من اختلاف أوقات الذروة الفصلية      -٥

ل من حاصل                    شبكة المرتبطة أق ذروة لل ال ال إذ عادة ما تكون أحم

  ويؤدي هذا إلى التقليل من  .جمع أحمال الذروة للشبكات المنفصلة    

دم           التكاليف التوليدية للكيلووات ساعة خلال أوقات الذروة نظراً لع

ادة   الحاجة إلى تشغيل وحدات التوليد الأقل آفاءة، والتي تست         خدم ع

    .لتلبية أحمال الذروة

  

 وبصفة خاصة ،يضاف إلى ما تقدم عدد من الآثار البيئية الهامة  -٦

تقليل الانبعاثات للغازات العادمة باستخدام وحدات التوليد الأآثر 

 وآذلك تقليل الانبعاثات والغازات الملوثة للبيئة والأمطار ،آفاءة

  . العاملةالحمضية نتيجة لخفض عدد وحدات التوليد
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 تتمثل المنافع الاقتصادية الرأسمالية لمشاريع الربط في الوفر إجمالاًو

في التكاليف الاستثمارية نتيجة لتأجيل الحاجة إلى إنشاء محطات توليد جديدة، 

وذلك لإمكانية الاستفادة من قدرات التوليد الموجودة في دول مرتبطة لتلبية 

  وتتمثل المنافع الاقتصادية التشغيلية في . أوقات الذروةالقدرات المطلوبة في

الوفورات في تكاليف الوقود والتشغيل والصيانة لوحدات التوليد، نتيجة لتبادل الطاقة 

  .الكهربائية

  

ونظراً لأن الشبكات المرتبطة أآثر اعتمادية من الشبكات غير 

المرتبطة، يمكن احتساب منفعة إضافية للربط تتمثل في انخفاض الخسائر 

وبصفة خاصة في قطاع الصناعة، والتي المادية الناجمة جراء توقف التيار، 

  .من الطاقة غير المزودة. س.و.ك/ عادة ما يتم احتسابها على أساس دولار

  

  خلفية عامة عن منظومات الكهرباء في الدول العربية -٣

  

 ٢٠٠٥بلغ إجمالي الطاقة المستهلكة في الدول العربية خلال عام 

عام خلال . س.و. ألف ج٢٢، مقارنة بحوالي )٤(.س.و. ألف ج٤٨٠حوالي 

جاءت هذه الزيادة نتيجة للزيادة في عدد السكان خلال تلك الفترة من .  ١٩٧٥

 مليون، ولارتفاع متوسط الاستهلاك ٣١٣ مليون إلى حوالي١٤٠حوالي 

 ١٥٣٠ إلى حوالي )٥(.س.و. ك١٦٠السنوي للفرد من الكهرباء من حوالي

   ).١(والملحق رقم ) ١(ذلك آما هو موضح في الشكل ، و.س.و.ك

  

                                                 
  .هو اختصار جيجاوات ساعة ويساوي مليون آيلووات ساعة. س.و.  ج) 4(
  .هو اختصار آيلووات ساعة. س.و.  ك)٥(
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    تطور استهلاك الكهرباء في الدول العربية):١(الشكل 
  )٢٠٠٥-١٩٧٥(خلال الفترة 

  

  

 ضخمة لتطوير قدرات اً العربية خلال تلك الفترة جهوددولت البذل

ل على سبيل المثا.  لمقابلة الزيادة في الطلب على الكهرباءالتوليد المرآبة 

، وآان إجمالي )٦(.و. ج١٣ لا يتجاوز ١٩٧٥ عام آان إجمالي قدرات التوليد

وقد تمكنت الدول العربية، خلال . س.و. ألف ج٤٠ حوالي لإنتاج السنويا

من زيادة إجمالي قدرات التوليد المرآبة إلى حوالي  ،الثلاثين عاماً الماضية

وقد   .٢٠٠٥عام خلال . س.و. ألف ج٥٥٥وقامت بإنتاج حوالي ، .و. ج١٢٤

، وذلك بهدف )٧(شمل أغلب التوسع في التوليد إضافة وحدات توليد حرارية

تقليل الاعتماد على التوليد الكهرومائي، وفي حالات آثيرة تم مراعاة أن يتم 

  .استخدام الغاز الطبيعي آوقود نظراً لأنه أقل تلويثاً للبيئة

  
                                                 

  . آيلوواتاختصار جيجاوات وهو يساوي مليون. و.  ج) ٦(
  
د حرق          ) ٧( دة عن ة المول ة الحراري شغيلها بواسطة الطاق يتمثل التوليد الحراري في توليد الكهرباء من خلال تربينات يتم ت

 نتيجة ارتفاع منسوب المياهمساقط ويتمثل التوليد الكهرومائي في التوليد الكهربائي باستخدام طاقة .  لوقود أوالغاز أو الفحم
  .ويتمثل التوليد الهوائي في التوليد باستخدام طاقة الرياح . السد مقارنة بأسفلهالمياه في أعلى
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 التوليد المرآبة  آان حوالي نصف إجمالي قدرات٢٠٠٥وبنهاية عام 

 وشكل إجمالي ،في الدول العربية موجوداً في دول مجلس التعاون الخليجي

 والأردن والعراق ولبنان حوالي سوريةقدرات التوليد المرآبة في مصر و

من إجمالي القدرات المرآبة، آما شكل إجمالي قدرات التوليد المرآبة % ٣٢

من إجمالي تلك القدرات، % ١٦في ليبيا وتونس والجزائر والمغرب حوالي 

  .وتوزعت باقي قدرات التوليد على باقي الدول العربية بنسب صغيرة متفاوتة
  

ومن أجل تصريف الطاقة من وحدات التوليد التي تمت إضافتها، 

وقامت أغلب الدول قامت الدول العربية بإنشاء خطوط نقل وتوزيع جديدة، 

، وذلك بهدف السيطرة على يها لدبإنشاء أو تحديث مراآز التحكم الوطنية

  .منظومات التوليد والنقل

  

، فعلى يفوقطعت الدول العربية أيضاً شوطاً آبيراً في آهربة الر

سبيل المثال تجاوزت نسبة القرى المزودة بالكهرباء في عدد آبير من الدول 

، وإن بقيت هناك دول مثل السودان والمغرب واليمن وغيرها، %٩٠العربية 

  %.٤٠تتجاوز فيها نسبة آهربة الريف والتي لم 

  

  شبكات العربية حتى بداية التسعيناتربط ال  -٤
  

يعتبر الربط الكهربائي أحد الوسائل الهامة لتعظيم آما ذآر سابقاً، 

إستغلال المنظومات الكهربائية،  آما أنه يعتبر أحد أشكال التعاون والتكامل 

اء،  فهو يسهم في الحد من العملية بين الدول العربية في مجال الكهرب

،  في ساعات الذروةالتكاليف الرأسمالية لإنتاج الكهرباء لمقابلة مستوى الطلب
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 آما أن للربط فوائد  .فضلا عما يؤديه من وفر في استخدام الطاقة الأولية

آثيرة تختلف باختلاف أنواع الربط والغرض منه، وسياسات الدول المرتبطة 

الدول الأخرى في تلبية احتياجاتها من الطاقة بالنسبة لاعتمادها على 

عادة ما يبدأ الربط بين البلدان المتجاورة بصورة متواضعة  .الكهربائية

وللتبادل في أوقات معينة، إلا أنه سرعان ما ينمو ويأخذ أشكالاً أآثر تطوراً 

في ضوء التجربة الفعلية، وبعد اطمئنان الشرآاء للنواحي الفنية 

ويوضح .   والسياسية،  والتأآد من منافع الربط ومردوديتهوالإستراتيجية

  .أنواع الربط وأنواع التبادل المختلفة) ٢(الملحق رقم 

  

يمكن تلخيص مشاريع الربط الكهربائي بين الدول العربية، التي و

 اللبناني، - الأردني -الربط السوري ) ١: ( فيما يلي،١٩٩٢أقيمت قبل عام 

  . المغربي-الجزائري  -الربط التونسي ) ٢(و

  

 عن طريق خط ١٩٧٣ ولبنان منذ عام سوريةتم الربط الكهربائي بين 

، وبقدرة نقل محدودة، ولم يكن هذا الربط على .ف. ك٦٦هوائي على التوتر 

ما عدا في الحالات التي تعاني منها إحدى  التوازي بل آان يبقى مفتوحاً

 هذا الربط لشراء طاقة  منسوريةوقد استفادت . الشبكتين بشكل أساسي

، ١٩٧٦ وحتى عام ١٩٧٣آهربائية من الشبكة اللبنانية خلال حرب أآتوبر 

وتم تنفيذ خط ربط آخر .  ١٩٧٧ثم أصبحت تبيع الطاقة للبنان بدءاً من عام 

بين محطة طرطوس . ف. ك٢٣٠بين الشبكتين السورية واللبنانية على التوتر 

 ١٥٠ هذا الخط التصميمية هي حوالي وبالرغم من أن قدرة.  ومحطة البارد
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نتيجة لمحدودية سعات . و. م٨٠لا تزيد عن   إلا أن قدرته الفعلية)٨(.و.م

  .المحولات الموجودة في محطتي التحويل على الجانبين السوري واللبناني

  

 ٢٣٠ على التوترين ١٩٧٧ والأردن عام سوريةوتم الربط بين 

تصل .  ن، وآان الربط مفتوحاًمن خلال خطين هوائيي. ف. ك٦٦، و.ف.ك

وعلى التوتر . و. م٨٠إلى حوالي . ف. ك٢٣٠قدرة خط الربط على التوتر 

، وهي قدرات متواضعة للغاية بالنسبة للقدرة .و. م٨إلى حوالي . ف. ك٦٦

، وعليه آانت آمية الطاقة السنوية المتبادلة بين البلدين المرآبة في آلا البلدين

  .)٢( الشكل ،محدودة للغاية
  

  وضع الشبكات العربية في بداية التسعينات):  ٢(الشكل 
  

  

  

  

  

  

  

  .البيانات المتوافرة لدى الصندوق العربي للإنماء الاقتصادي والاجتماعي: المصدر

  

أما بالنسبة لدول المغرب العربي، فقد ارتبطت شبكتا الجزائر وتونس 

ل منهما،  آم لك٩٠منذ الخمسينات من خلال خطي ربط مفتوحين بطول 

 لم يتم استعمالها إلا ١٩٧٣، وحتى عام .و. م١١٢وبإجمالي قدرة حوالي 

 أخذت المبادلات بين البلدين صفة التكرار، ١٩٧٤وبدءاً من عام .  نادراً

                                                 
  .هو اختصار ميجاوات ويساوي ألف آيلووات. و.م  ) ٨(
  

المغربالمغرب الجزائرالجزائر
تونستونس

ليبياليبيا
.ف. ك٩٠

.ف. ك٢٢٥

.ف. ك١٥٠

.ف. ك٢٢٥

المغربالمغرب الجزائرالجزائر
تونستونس

ليبياليبيا
.ف. ك٩٠

.ف. ك٢٢٥

.ف. ك١٥٠

.ف. ك٢٢٥

لبنانلبنانسورياسوريا

الأردنالأردن

العراقالعراق

.ف. ك٦٦

.ف. ك٦٦

.ف. ك٢٣٠

.ف. ك٢٣٠

لبنانلبنانسورياسوريا

الأردنالأردن

العراقالعراق

.ف. ك٦٦

.ف. ك٦٦

.ف. ك٢٣٠

.ف. ك٢٣٠

المغربالمغرب الجزائرالجزائر
تونستونس

ليبياليبيا
.ف. ك٩٠

.ف. ك٢٢٥

.ف. ك١٥٠

.ف. ك٢٢٥

المغربالمغرب الجزائرالجزائر
تونستونس

ليبياليبيا
.ف. ك٩٠

.ف. ك٢٢٥

.ف. ك١٥٠

.ف. ك٢٢٥

لبنانلبنانسورياسوريا

الأردنالأردن

العراقالعراق

.ف. ك٦٦

.ف. ك٦٦

.ف. ك٢٣٠

.ف. ك٢٣٠

لبنانلبنانسورياسوريا

الأردنالأردن

العراقالعراق

.ف. ك٦٦

.ف. ك٦٦

.ف. ك٢٣٠

.ف. ك٢٣٠
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وبالتالي تقرر أن يعمل هذان الخطان على التوازي وبصفة مستمرة ابتداءً من 

. ف. ك٢٢٠لتوتر وقد أضيف خطان آخران، أحدهما على ا.  ١٩٧٩عام 

ومنذ ذلك . و. م١٨٠، وبقدرة إجمالية تبلغ .ف. ك١٥٠والثاني على التوتر 

الحين والشبكتان تعملان على التوازي، إذ لا يتم فصلهما إلا في حالات 

  .)٢(الشكل ، الضرورة القصوى
  

وبالمثل، ارتبطت الشبكتان الجزائرية والمغربية بخطى ربط على 

تبلغ إمكانية   .١٩٩٢ و١٩٨٨يلهما في عامي تم تشغ. ف. ك٢٢٥التوتر 

في الأحوال . و. م٢٠٠التبادل بين الشبكتين المغربية والجزائرية حوالي 

وقد وقعت .  في حالات الطوارئ. و. م٤٠٠العادية، يمكن رفعها إلى حوالي 

تحدد تلك الاتفاقيات .  تونس والجزائر والمغرب اتفاقيات لتبادل الطاقة

  . في الظروف العادية والطارئة، وتكلفة بيع الكهرباءإجراءات التشغيل

  

ونتيجة لربط شبكات الكهرباء في تونس والجزائر والمغرب، على 

  :، تمكنت الدول الثلاث من تحقيق الفوائد التالية.ف. ك٢٢٠التوتر 

يض   -١ دوارتخف اطي ال ونس  : الاحتي ن ت ل م ين آ ربط ب د أدى ال لق

ي     يض ف ى تخف رب إل ر والمغ ي    والجزائ اطي الأول ن الاحتي ل م آ

على سبيل المثال انخفض إجمالي    .  والاحتياطي الثانوي في آل دولة    

ن  ثلاث م دول ال ي ال ي ف اطي الأول ى. و. م١٥٠الاحتي   إل

انوي   .و. م١٠٠ اطي الث سبة للاحتي ل بالن ذا  .  ، وبالمث د أدى ه وق

  .  الانخفاض إلى وفر في التكاليف التشغيلية لوحدات التوليد
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بالنظر إلى اختلاف العطلات الأسبوعية وأوقات :  المبادلاتبرمجة  -٢

الذروة اليومية في آل من تونس والجزائر والمغرب، حيث هي 

والخميس والجمعة في الجزائر، والمغرب السبت والأحد في تونس 

 .فقد تمت الاستفادة من هذا الوضع لتوفير الوقود في فترات الذروة

  .تخطيط المبادلات أثنائها الثلاث من الدولوآذلك تمكنت 

يتم بصفة منتظمة تنسيق برامج الصيانة : تنسيق برامج الصيانة  -٣

 وذلك للتوصل إلى الاستغلال ، لمحطات التوليد وخطوط النقل

 الثلاث الدولولقد تمكنت .  الأمثل للاحتياطي في الشبكة المرتبطة

وط من تخطيط المبادلات أثناء توقف المجموعات الرئيسية أو خط

  .النقل الهامة

ولكن، على الرغم من أنه مضى على تجربة ربط شبكات الكهرباء 

في تونس والجزائر والمغرب حوالي خمسين عاماً، إلا أن حجم 

بحجم التبادل بين الدول التبادل بين الدول الثلاث ظل محدوداً مقارنة 

على سبيل المثال لم .  )UCTE )9الـ  الأوروبية التي تشكل مجموعة

من إجمالي % ٢تعد إجمالي الطاقة المتبادلة بين الدول الثلاث ي

بالنسبة للدول % ٩ مقارنة بحوالي  في تلك الدولالطاقة المولدة

  وستناقش الورقة ).٣(الأوروبية، وذلك آما هو موضح في الشكل 

  .فيما بعد الأسباب التي تؤدي إلى محدودية حجم التبادل

                                                 
)9(  UCTE هو اختصار Union for the Coordination of the Transmission of Electricityيضم الـ ، و

UCTEفي   
  . تمتد من البرتغال غرباً حتى رومانياً شرقاً دولة أوروبية٢٤ عضويته      
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   المغاربي والربط الأوروبي  مقارنة بين الربط):٣(الشكل 

1995 1998 2001 2003 2004

تونس والجزائر والمغرب
UCTE0

2
4

6
8

10

%

العام

الطاقة المتبادلة آنسبة من الطاقة المولدة

  
  

  إختلاف منظومات الكهرباء في الدول العربية  -٥
  

تتسم منظومات الكهرباء في العالم العربي بعدة صفات، تجعلها مؤهلة 

اختلف توزيع على سبيل المثال .  للاستفادة من مشاريع الربط الكهربائي

أو توليد   العربية من حيث أنه توليد حراري قدرات التوليد بين الدول

، فعلى )٣(آهرومائي أو توليد هوائي، وذلك آما هو موضح في الملحق رقم 

قدرات توليد آهرومائية في مصر . و. م٢٧٤٠سبيل المثال هناك حوالي 

من % ٢٢و% ١٤، تشكل سوريةقدرات توليد آهرومائية في . و. م١٥٢٨و

بة في هاتين الدولتين على التوالي، بينما لا يوجد إجمالي قدرات التوليد المرآ

وشكل التوليد .  أي توليد آهرومائي في دول مجلس التعاون الخليجي

الحراري من وحدات التوليد البخارية جزءاً آبيراً من قدرات التوليد الحراري 

، )على التوالي% ٥٥و% ٥٨و% ٨٤(في دول مثل الكويت ومصر والأردن 

% ٥٣و% ٦٥(يبيا والجزائر على وحدات التوليد الغازية في حين اعتمدت ل
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أما بالنسبة للتوليد الهوائي فتوجد قدرات صغيرة مرآبة في ).  على التوالي

  .آل من مصر وتونس والأردن والمغرب
  

وتتفاوت الدول العربية أيضاً من حيث استخدامها لأنواع الوقود، وذلك 

بحرين والجزائر على الغاز الطبيعي فعلى سبيل المثال تعتمد ال.  حسب توفره

 ساهمت وحدات التوليد التي تحرق الغاز الطبيعي في إذ ،بصفة أساسية آوقود

على التوالي من إجمالي الطاقة الحرارية % ٩٩و% ١٠٠توليد حوالي 

 وليبيا والسعودية على الغاز الطبيعي سوريةوتعتمد   .المولدة في البلدين

أما دول مثل السودان وموريتانيا %.  ٥٠ حوالي آوقود، ولكن بنسب أقل تبلغ

وعليه .  الوقود المستوردزيت وجيبوتي والأردن فتعتمد بصورة آبيرة على 

من تكلفة التوليد بكثير التوليد الحراري في مصر والجزائر مثلاً أقل تكلفة فإن 

  .الحراري في السودان وموريتانيا وجيبوتي
  

 غربي جرينتش ١٧ خطي الطول وتمتد مجموعة الدول العربية بين

 درجة، مما يعني اختلافاً في التوقيت يصل ٧٧ شرق جرينتش أي بفرق ٦٠و

آمـا أن هناك .  ساعات فيما بين شرق الوطن العربي وغربه٤إلى حوالي 

اختلافاً في درجات الحرارة بين الدول العربية نظراً لامتدادها بين خط 

ة منحنيات الحمولة اليومية  دراسوتؤآد.  ٣٨الاستواء وخط العرض 

 أن هناك فائدة لكافة البلدان العربية من ةلدول العربيلوالأسبوعية والسنوية 

التي تقع ، وذلك بسبب اختلاف الفترات ربط شبكاتها وتبادل الطاقة الكهربائية

فيها أحمال الذروة في الدول العربية من بلد لآخر، نتيجة لاختلاف الظروف 

ة الأسبوعية، فعلى سبيل المثال يقع الحمل الأقصى في الجغرافية والعطل

الدول الخليجية خلال فصل الصيف، وعادة ما يحدث حوالي الساعة الثالثة 
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ظهراً، بينما يقع الحمل الأقصى في بعض دول المغرب العربي خلال فصل 

وتقع العطلة الأسبوعية في بعض دول .  الشتاء، وعادة ما يقع خلال المساء

لعربي، مثلاً، يومي السبت والأحد، بينما هي يومي الخميس المغرب ا

، مقارنة بباقي الدول العربية التي يالخليجمجلس التعاون والجمعة في دول 

  . فقطتعطل فيها المصالح الحكومية يوم الجمعة
  

  آفاق الربط لشبكات الكهرباء في الدول العربية  -٦
  

شرة الماضية، عدة أجرت الدول العربية، خلال السنوات الخمس ع

تقدر إجمالي تكلفة الدراسات بحوالي .  دراسات لتحديد جدوى مشاريع الربط

 مليون دولار، تم تمويل أآثر من نصف تكاليفها بواسطة معونات مقدمة ١٠

وقد شملت هذه .  من الصندوق العربي للإنماء الاقتصادي والاجتماعي

ي ودول المغرب العربي الدراسات شبكات الكهرباء في دول المشرق العرب

  .ودول مجلس التعاون الخليجي واليمن

  

تمثلت أول تلك الدراسات في الدراسة التي أجريت في منتصف 

الثمانينات لتحديد جدوى ربط شبكة الكهرباء المصرية بشبكة الكهرباء 

 ٥٠٠عن طريق إنشاء خط نقل مفرد الدارة على التوتر الأردنية، وذلك 

الأردن، وربط  في. ف. ك٤٠٠ على التوتر في مصر وخط نقل. ف.ك

.  عبر خليج العقبة. ف. ك٤٠٠الخطين من خلال آيبل بحري على التوتر 

وقد تم في المراحل الأولية للدراسة بحث ستة بدائل للربط شملت التيار 

 ٥٠٠و. ف. ك٤٠٠و. ف. ك٢٢٠المستمر والتيار المتردد، والتوترات 
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 ١٥٧الاستثمارية لتلك البدائل ما بين وتراوحت تقديرات التكاليف .  ف.ك

  . مليون دولار٢٧١و

  

سيؤدي إلى وقد أظهرت الدراسات أن مشروع الربط الكهربائي 

 تكلفة الاستثمار في محطات التوليد من خلال إلغاء ترآيب تربين تقليص

، وإلغاء )٢٠١٥ – ١٩٩٣(في مصر خلال الفترة . و. م١٠٠غازي بقدرة 

 – ١٩٩٦(في الأردن خلال الفترة . و. م١٣٠ة ترآيب وحدة توليد بقدر

% ٩٫١، وأن معدل العائد الاقتصادي الداخلي للمشروع يبلغ حوالي )٢٠٣٣

.  على التوالي بين الدولتين. و. م٢٠٠و. و. م١٣٠ تبادل تيفي حال% ١١٫٢و

 فإن العائد سوريةالدراسات آذلك أنه في حالة ربط الأردن ب وأظهرت

. و. م٤٠٠بافتراض تبادل % ١٣٫٤مشروع يرتفع إلى الاقتصادي الداخلي لل

  .بين الدول الثلاث

 قامت دول مجلس التعاون الخليجي بإجراء دراسة ١٩٨٨وفي عام 

وقد تم الاتفاق على أن تكون سعة الربط لكل .  لربط شبكات الكهرباء فيها

نظام هي القدرة على استيراد أو تصدير نصف القدرة المرآبة لأآبر محطة 

من أقصى حمل في السنة المحددة % ٣٠تاج الكهرباء، على ألا تزيد عن لإن

وقد تمت دراسة أربعة بدائل للربط ، ).  ١٩٩٥عام (لإآمال المشروع 

 (Reliability) صممت جميعها لإتاحة الدرجة المطلوبة من الاعتمادية

من وتم اختيار بديل ترتبط فيه شبكات الكهرباء في آل .  المحددة في الدراسة

 هرتز، ٥٠الكويت والبحرين وقطر والإمارات وعمان على التيار المتردد 

ويتم ربطها بالشبكة السعودية من خلال أجهزة تحويل للتردد يتم ترآيبها في 

  .المملكة
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ونظراً لأن الحمل الأقصى في الدول الست يقع خلال فصل الصيف 

 في تخفيض قدرات وفي أيام متقاربة، فإن الفوائد الرئيسية للمشروع تتمثل

التوليد المرآبة نتيجة للمشارآة في الاحتياطيات ما بين الأنظمة الكهربائية، 

ؤدي يومن المتوقع أن .  وما يتبعها من انخفاض في نفقات التشغيل والصيانة

  .و. ج٥٫١المشروع إلى تخفيض الحاجة لقدرات التوليد المطلوبة بحوالي 
  

 ١٩٩٠ - ١٩٨٦لال الفترة وتعتبر دراسة الجدوى التي أجريت خ

للربط الكهربائي لكل دول المشرق العربي المرجع الرئيسي للدراسات التي 

 الأردني ودراسة -استفادت هذه الدراسة من دراسة الربط المصري .  تلتها

وقد تم تقييم منافع المشروع .  الربط الكهربائي لدول مجلس التعاون الخليجي

ر الناتج عن تقليل القدرة والاحتياطي الدوار على أساس تقديرات متحفظة للوف

ويتضمن .  فقط، ولم يتم أخذ المنافع الناجمة عن تبادل الطاقة الكهربائية

المنافع التي تم حسابها نتيجة للربط الكهربائي لدول المشرق ) ٤(الملحق رقم 

  .العربي

  

لفة، وبمقارنة المنافع المتوقعة بالتكاليف المقدرة لمشاريع الربط المخت

 على  ولبنان والأردن والعراقسوريةبينت الدراسة أن هناك جدوى لربط 

، وأن هناك جدوى لربط شبكات الكهرباء المختلفة في .ف. ك٤٠٠التوتر 

السعودية، وأن هناك جدوى لربط دول مجلس التعاون الخليجي بدول شمال 

بط المشرق العربي، بينما لا توجد جدوى من ربط السعودية بمصر أو بر

  .  د الاقتصادي لهذين المشروعين ضئيل للغايةعائ لأن الالسعودية باليمن
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 والعراق وترآيا بدراسة سوريةوعليه، قامت آل من مصر والأردن و

وتم في هذه الدراسة مقارنة سبعة .  جدوى مشروع لربط شبكات الكهرباء بها

نسب هو تحقيق وخلصت الدراسة إلى أن الاختيار الأ.  بدائل للربط الكهربائي

 بكل من الأردن سوريةيتم في المرحلة الأولى ربط :  الربط على مرحلتين

 ٣٠٠وبقدرة تبادل تبلغ . ف. ك٤٠٠وترآيا والعراق بخطوط نقل على التوتر 

، وربط العراق بترآيا بخطوط على نفس التوتر، ولكن بقدرة تبادل تبلغ .و.م

بكة الربط لمضاعفة قدرة  ويتم في المرحلة الثانية تقوية ش،.و. م٤٠٠

  .  الخطوط
  

تتمثل منافع هذا المشروع في تخفيض قدرات التوليد المطلوبة في 

وقد بينت الدراسة أن مصر سوف تتمكن من .  س نتيجة للربطخمالدول ال

 وترآيا سورية، وأن العراق و.و. م٥٠٠توفير قدرات توليد تبلغ حوالي

 حوالي مجموعهاات توليد إضافية والأردن ولبنان سوف تتمكن من توفير قدر

والجدير بالذآر أن هذه الوفورات لا تتضمن الوفورات التي تم .  و. م١٦٠٠

  .تحقيقها نتيجة لربط الشبكة الأردنية بالشبكة المصرية
  

أما بالنسبة للدول العربية في شمال أفريقيا التي تشمل مصر وليبيا 

 بإجراء عدة دراسات لربط وتونس والجزائر والمغرب، فقد قامت تلك الدول

 في بداية ، على سبيل المثال،قامت مصر وليبيا  .شبكات الكهرباء فيها

التسعينات بإجراء دراسة جدوى لربط شبكتي الكهرباء فيهما بخطوط نقل 

للاستفادة من اختلاف منحنيات الأحمال وتكلفة . ف. ك٢٢٠على التوتر 

 ، إنشاء وحدات توليد جديدةالإنتاج، وذلك لتخفيض الاستثمارات في مجال

  .وتقليل الاحتياطي الدوار بالشبكتين، والتبادل الاقتصادي للطاقة
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أجريت الدراسات الفنية لعدد من البدائل المتاحة لتوتر خطوط الربط  

في المرحلة . ف. ك٢٢٠وتم اختيار بديل خط الربط على التوتر  ،قدراتهاو

إلى ما . ف. ك٥٠٠أو . ف. ك٤٠٠ على أن يؤجل الربط على التوتر ،الأولى

    .ف. ك٤٠٠بعد رفع توتر خطوط النقل الداخلية في ليبيا إلى 

  

بالنظر إلى أنه آان قد تم ربط شبكات الكهرباء في تونس والجزائر و

منذ بداية . ف. ك٢٢٠و. ف. ك١٥٠و. ف. ك٩٠والمغرب، على التوترات 

ونس والجزائر ليبيا وتينات، فإن مشاريع الربط الكهربائي بين سبعال

 تمثلت في ربط ليبيا بتونس على ، خلال السنوات العشر الأخيرة،والمغرب

  .وتدعيم خطوط الربط بين تونس والجزائر والمغرب. ف. ك٢٢٠التوتر 

  

، ٢٠٢٠ و٢٠١٠بدراسة منحنيات الأحمال للدول الأربع، لعامي 

حمل ، يقل الحمل الأقصى المجمّع عن إجمالي ال٢٠١٠يلاحظ أنه في عام 

 ٢٧٥٠، وبمقدار حوالي .و. م١٢٥٠الأقصى في الدول الأربع بمقدار حوالي 

وقد بينت الدراسات أن الربط الكهربائي لتلك الدول سوف .  ٢٠٢٠عام . و.م

 ٢٠١٠عام . و. م٢٥٠٠يساهم في تخفيض القدرات الجديدة المرآبة بحوالي 

  .٢٠٢٠عام . و. م٤٢٠٠وبحوالي 

  

مشاريع التي دخلت في الخدمة وتلك ونستعرض فيما يلي موقف ال

  :الجاري تنفيذها
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  )EIJLLST Project(مشروع الربط السباعي  -٧

  
يتضمن هذا المشروع ربط شبكات الكهرباء في مصر والعراق والأردن ولبنان 

وقد بدأ هذا المشروع .  )٤( وذلك آما هو موضح في الشكل ، وترآياسوريةوليبيا و

 وترآيا، ثم انضمت إليه لبنان عن سوريةاق والأردن وآربط خماسي بين مصر والعر

، .و. م٥٠٠بقدرة حوالي . ف. ك٥٠٠ بخط نقل على التوتر سوريةطريق ربطها ب

وعليه يعرف هذا .   ثم انضمت إليه ليبيا  بعد ذلك ليصبح سباعياً،ليصبح الربط سداسياً

ل من اسم آل من  الذي يمثل الحرف الأو(EIJLLST)المشروع الآن بالربط السباعي 

  .الدول السبع

  

  
  المخطط العام لمشروع الربط السباعي): ٤(الشكل 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
مصر  

سوريا  
العراق 

ردنلأا

ترآيا 

.و.م300

.و.م 300

.و.م400

.و.م300

.و.م300

اتاتورك   شيزري   

حلب

دير الزور 

دير علي 

عيون
 موسى

العقبة 

شمال عمان 

لبنانالقائم 

آسارة   الديماس  

.و.م500

طبرق  السلوم

ليبيا

.و.م150

)في مصر . ف. ك500. (ف. ك400       خطوط 
.ف. ك220       خطوط 

مصر  

سوريا  
العراق 

ردنلأا

ترآيا 

.و.م300

.و.م 300

.و.م400

.و.م300

.و.م300

اتاتورك   شيزري   

حلب

دير الزور 

دير علي 

عيون
 موسى

العقبة 

شمال عمان 

لبنانالقائم 

آسارة   الديماس  

.و.م500

طبرق  السلوم

ليبيا

.و.م150

)في مصر . ف. ك500. (ف. ك400       خطوط 
.ف. ك220       خطوط 
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  أجزاء المشروع التي اآتملت والأجزاء الجاري تنفيذها:  أولاً  
  

، عام .ف. ك٢٢٠ الليبي، على التوتر –تم تشغيل خط الربط المصري 

 الأردني –ط المصري ، وتم تشغيل خط الرب.و. م١٥٠بقدرة حوالي .  ١٩٩٨

 وتم ،.و. م٣٠٠خلال العام ذاته  بقدرة حوالي . ف. ك٥٠٠/٤٠٠على التوتر

بخط نقل بقدرة . ف. ك٤٠٠ على التوتر سورية ربط الأردن ب٢٠٠١عام 

  .و. م٣٠٠حوالي 

  

ويجرى حالياً ربط الشبكة السورية بالشبكتين اللبنانية والترآية على 

 –أن يتم تشغيل مشروع الربط السوري  ومن المتوقع ،.ف. ك٤٠٠التوتر 

ومن .  ٢٠٠٧الترآي خلال عام  ، والربط السوري٢٠٠٦اللبناني خلال عام 

النقل الكهربائي على التوتر وتشغيل خطوط المتوقع أن يتم الانتهاء من تنفيذ 

  .وقت لاحق في وترآيا سوريةاللازمة لربط العراق بكل من . ف. ك٤٠٠
   

  لمتبادلة بين الدول المرتبطةتطورالطاقة ا:  ثانياً
  

قامت مصر بتزويد الأردن بطاقة آهربائية خلال آافة سنوات تشغيل 

  الفترةالمشروع، وقد ارتفعت آمية الطاقة المصدرة بصورة مضطردة خلال

% ٨، مثلت حوالي ٢٠٠٣عام . س.و.ج٩٧٢  لتبلغ حوالي)٢٠٠٣-١٩٩٩(

من % ٤٠ وحوالي ،العاممن إجمالي الطلب على الطاقة في الأردن في ذلك 

 إجمالي انخفاضاً ملحوظاً في ٢٠٠٥ و٢٠٠٤وقد شهد العامان .  سعة الخط 

عام . س.و. ج٧٨٦ الطاقة المصدرة من مصر إلى الأردن، إذ بلغ حوالي
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، وذلك آما هو موضح في الشكل ٢٠٠٥عام . س.و. ج٧١  وحوالي٢٠٠٤

  ).  ٥(والملحق رقم ) ٤(
  

  ائي بين مصر والأردنالربط الكهرب):  ٥(الشكل 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .و. م٣٠٠ تم تقدير سعة الخط على أساس أن أقصى قدرة للتبادل، مع الحفاظ على إتزان الشبكة الأردنية، هي (*)

  .الشرآة القابضة لكهرباء مصر وشرآة الكهرباء الوطنية بالأردن:  المصدر

  

لدين إلى الأمور وترجع أسباب الارتفاع والانخفاض في التبادل بين الب

  :التالية

  

بتحويل وحدات ) ٢٠٠٤-٢٠٠٢(أن الأردن قام خلال الفترة  -١

وقد .  التوليد الخمس الموجودة في العقبة لتعمل على الغاز الطبيعي المصري

.  استلزم ذلك إخراج هذه الوحدات من الخدمة تباعاً لإجراء عملية التبديل

 قدرة التوليد نصف تمثل حوالي ونظراً لأن القدرة المرآبة في محطة العقبة

 فقد استلزم ذلك قيام الشبكة الأردنية باستجرار آميات ،في الأردنالمتاحة 

 .آبيرة من الطاقة من الشبكة المصرية خلال فترة توقف تلك الوحدات
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ام  -٢ ام ع شبكة ٢٠٠٥أن الأردن ق ن ال ه م ب احتياجات تيراد أغل  باس

ك      صرية، وذل شبكة الم ن ال دلاً م سورية ب عار   ال ى أس صوله عل لح

  .أفضل للطاقة

  

تطور ) ١( الأردني، فيوضح الجدول –أما بالنسبة للربط السوري 

  ).٢٠٠٥-٢٠٠١( بين البلدين خلال الفترة ةتبادلمالالطاقة حجم 
  

  والأردنسوريةالطاقة المتبادلة بين تطور حجم ):  ١(الجدول 
  )٢٠٠٥ – ٢٠٠١(خلال الفترة 

  

 السنــــــة
  طاقة مرسلة

  إلى الأردنسوريةن م

  طاقة مرسلة

 سوريةمن الأردن إلى 

  صافي الطاقة المرسلة

  إلى الأردنسوريةمن 

    
١١٥ ١١٥ ٢٠٠١ - 

١١١ ١١١ ٢٠٠٢ - 

١١٧ ١١٧ ٢٠٠٣ - 

١٠ ١١٥ ١٢٥ ٢٠٠٤ 

٢٣٩ ١٠١ ٣٤٠ ٢٠٠٥  
 

  
  .سوريةالمؤسسة العامة لتوليد ونقل الطاقة الكهربائية، :  المصدر

  

  :جدول ما يليويلاحظ من ال

ام                -١ ان محدوداً حتى ع ، ٢٠٠٤   أن حجم التبادل السنوي بين البلدين آ

ان صافي            ،.س.و. ج ١٢٥إذ لم يتجاوز   اً حيث آ  وأنه آان تبادلاً عيني

  .الطاقة المتبادلة بين البلدين صفراً في نهاية آل عام
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ة من              -٢ تيراد صافي طاق ام      سورية أن الأردن قام باس  ٢٠٠٥ خلال ع

ه  لتلبية اح  .س.و. ج ٢٣٩ واليتقدر بح  ادة     .  تياجات ذه الزي أتي ه د   ت بع

ة         ٢٠٠٤قيام الدولتين، في منتصف عام       ادل الطاق ة لتب ع اتفاقي ، بتوقي

ن        ستوردة م ة الم ساب الطاق ى ح ادة عل ذه الزي ت ه د أت ا، وق بينهم

  . آما ذآر سابقاً،الشبكة المصرية
  

صر وليبيا تطور حجم التبادل بين م) ٢( يوضح الجدول ،وبالمثل

ومنه يلاحظ أن آمية الطاقة المتبادلة بين .  )٢٠٠٥-١٩٩٨(خلال الفترة 

ويوضح .   وذلك لضعف قدرة خط الربط بين البلدين،البلدين صغيرة نسبياً

الجدول أيضاً أن نسبة الطاقة المباعة إلى إجمالي الطاقة المتبادلة بين البلدين 

مثل التبادل العيني حوالي و، روعخلال آافة فترات تشغيل المش% ١٠لم تتعد 

  .من حجم الطاقة المتبادلة % ٩٠
  

  )٢٠٠٥-١٩٩٨( خلال الفترة  بين مصر وليبياتطور حجم الطاقة المتبادلة):  ٢(الجدول 
  طاقة مرسلة طاقة مرسلة   

  من مصر إلى ليبيامن مصر إلى ليبيا
  طاقة مرسلة طاقة مرسلة 

  من ليبيا إلى مصرمن ليبيا إلى مصر

  إجمالي الطاقة إجمالي الطاقة 
  المتبادلة المتبادلة 
  بين الدولتينبين الدولتين

  نسبة الطاقة نسبة الطاقة 
  ادلة إلى إجمالي ادلة إلى إجمالي المتبالمتب

  سعة الخطسعة الخط

  إجمالي إجمالي 
  الطاقة المباعةالطاقة المباعة

  نسبة الطاقة نسبة الطاقة 
المباعة إلى إجمالي المباعة إلى إجمالي 
  الطاقة المتبادلةالطاقة المتبادلة

  (%)(%)  .).)سس..وو..جج((  (%)(%)  .).)سس..وو..جج((  .).)سس..وو..جج((  .).)سس..وو..جج((  

              
٠٠  ٠٠  ١٠٫٠١٠٫٠  ١٠٥١٠٥  ٥٩٥٩  ٤٦٤٦  ١٩٩٨١٩٩٨  

٠٠  ٠٠  ٢٠٫٠٢٠٫٠  ٢١٢٢١٢  ١١٦١١٦  ٩٦٩٦  ١٩٩٩١٩٩٩  

٠٠  ٠٠  ٢١٫٧٢١٫٧  ٢٢٨٢٢٨  ١٢٧١٢٧  ١٠١١٠١  ٢٠٠٠٢٠٠٠  

٠٠  ٠٠  ٢٢٫٨٢٢٫٨  ٢٣٩٢٣٩  ١٢٨١٢٨  ١١٢١١٢  ٢٠٠١٢٠٠١  

١٫١١٫١  ١١  ١١٫٦١١٫٦  ١٢٢١٢٢  ١٣١٣  ١١٠١١٠  ٢٠٠٢٢٠٠٢  

٧٫١٧٫١  ١٧١٧  ٢٢٫٤٢٢٫٤  ٢٣٥٢٣٥  ١٤٠١٤٠  ٩٥٩٥  ٢٠٠٣٢٠٠٣  

٢٫٨٢٫٨  ٩٩  ٢٨٫٥٢٨٫٥  ٢٩٩٢٩٩  ٨٧٨٧  ٢١٣٢١٣  ٢٠٠٤٢٠٠٤  

٤٫٩٤٫٩  ١٠١٠  ٢٩٫٩٢٩٫٩  ٢١٦٢١٦  ١٠٣١٠٣  ١١٢١١٢  ٢٠٠٥٢٠٠٥  

  
  .الشرآة القابضة لكهرباء مصر:  المصدر
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  الفوائد التي تحققت من مشروع الربط السباعي:  ثالثاً
  

ردن وسورية بين مصر والأبالرغم من صغر قيمة الطاقة المتبادلة 

  :، إلا أن المشروع آانت له عدة فوائد فنية واقتصادية، من أهمهاوليبيا
  

دوار                -١ اطي ال تمكنت الدول الأربع، آل على حده، من تخفيض الاحتي

ساخن  صال ى الن ال ف إل بيل المث ى س اقي  ،، فعل ربط مع ب  وآنتيجة لل

دول صر  ،ال ت م ساخن    تمكن دوار ال ا ال يض احتياطيه ن تخف ن م  م

ى حوالي     . و. م ٤٨٠ حوالي  والأردن  سورية ، وتمكنت    .و. م ٢٢٠إل

ا  ساخنوليبي دوار ال اطي ال امن تخفيض الاحتي سبة تقريب نفس الن  ً، ب

    .مما أدى إلى وفر آبير في تكاليف التشغيل والصيانة
  

م      -٢ يض حج ي تخف ع ف دول الأرب ي ال اء ف بكات الكهرب اهمت ش س

دى ال   ي إح اء ف بكات الكهرب ى ش أثيرات عل روج ،دولالت ة لخ  نتيج

ة           ) أو وحدات (وحدة   ساهمة في تغطي توليد في تلك الدولة، وذلك بالم

ة رى المرتبط دول الأخ طة ال د بواس ي التولي ز ف ضمن .  العج ويت

ربط         ) ٦(الملحق رقم    بياناً ببعض الحالات التي ساهم فيها مشروع ال

ة       دول المرتبط بكات ال ى ش أثيرات عل دة الت ل ح ي تقلي سباعي ف .  ال

ى سبيل المثال عند خروج وحدة توليد من الشبكة المصرية بحمل           فعل

والي   .و. م٤٦٠ ة بح شبكة الليبي اهمت ال شبكة . و. م١٠٠، س وال

والي   ة بح دود   .و. م١٨٠الأردني صرية بح شبكة الم  .و. م١٨٠، وال

دوار    ا           بواسطة الاحتياطي ال ة غطت ة والليبي شبكتين الأردني ، أي أن ال

  . في الشبكة المصريةيلآنمن العجز ا% ٦٠حوالي 
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ن         -٣ ة م د العقب ة تولي د محط دات تولي راج وح ن إخ ت الأردن م تمكن

از الطبيعي،                  ى حرق الغ ود إل الخدمة، لتحويلها من حرق زيت الوق

تعانة             ك بالاس دون الحاجة إلى إجراء فصل للأحمال في الأردن، وذل

بالقدرة والطاقة المستوردة من الشبكة المصرية لتعويض النقص في          

ي   ودة ف د الموج دات التولي ن وح ة م ة المنتج درة والطاق   الق

  .محطة العقبة

على سبيل .  تحسنت اعتمادية الشبكات المرتبطة بدرجة ملحوظة  -٤

 ١٩المثال انخفضت احتمالية فقد الأحمال في الأردن من حوالي 

سنة بعد الربط ، /  ساعات٧سنة قبل الربط إلى حوالي/ ساعة

  .دول المرتبطةوبنسب أقل في باقي ال

تم تحسين مستوى التردد في الشبكة الليبية، بعد ربطها مع الشبكة   -٥

المصرية، إذ انخفضت الانحرافات في التردد بصورة آبيرة بعد 

  .الربط

استفادت مصر والأردن وسورية من عملية بيع وشراء الطاقة إذ   -٦

حصلت آل من مصر وسورية على موارد إضافية نتيجة لبيع 

اء، وتمكنت الأردن من شراء طاقة رخيصة من مصر الكهرب

  .وسورية

درة                -٧ ة بق د غازي . و. م ١٠٠قامت مصر بتوفير تكلفة إنشاء وحدة تولي

لتلبية . و. م ١٣٠وقامت الأردن بتوفير تكلفة إنشاء وحدة توليد بقدرة         

 .أحمال الذروة

صرية استفادت الأردن مادياً من جراء تبادل الطاقة بين الشبكتين الم  -٨

  . عبر أراضيهاوالسورية، وذلك نظير تحصيلها رسوم مرور للطاقة
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  المعوقات التي تحد من الاستغلال الأمثل للمشروع:  رابعاً
  

قبل الحديث عن المعوقات التي تحد من الاستغلال الأمثل لمشروع 

الربط السباعي، قد يكون من المفيد إلقاء الضوء على خصائص شبكات النقل 

  . وليبياسوريةي مصر والأردن والداخلية ف
  

تتوزع محطات التوليد في مصر بصورة جيدة بالقرب من مراآز 

 ٢٢٠و. ف. ك٥٠٠الأحمال، وتغطي الجمهورية شبكة نقل على التوترين 

وبصفة عامة تستطيع الشبكة المصرية تزويد الشبكتين الأردنية . ف.ك

 –الربط المصري والسورية باحتياجاتهما من الطاقة، في حدود قدرة خط 

الأردني، بدون أي تحميل إضافي على الشبكة الداخلية المصرية، وبالمثل 

  .بالنسبة لاحتياجات الشبكة الليبية
  

تقع في جنوب المتاحة  قدرات التوليد نصف فإن حوالي ،وفي الأردن

بينما تترآز أغلب الأحمال في وسط البلاد حيث ) محطة توليد العقبة(البلاد 

 وعليه يتم نقل آميات آبيرة من القدرة من جنوب البلاد إلى .مةتوجد العاص

التي تنقل الطاقة . ف. ك٤٠٠وسطها على نفس الخطوط على التوتر

  .الكهربائية من مصر إلى الأردن
  

 فيلاحظ أن وحدات التوليد في أنحاء البلاد تتوزع ،أما في سورية

 وحدات التوليد في بطريقة غير متناسقة مع الأحمال، إذ يقع جزء آبير من

 وعليه .المنطقة الوسطى من البلاد بينما تترآز الأحمال في المنطقة الجنوبية

تتم . و. ج١٫٦فهناك عجز آبير في التوليد في المنطقة الجنوبية، يقدر بحوالي 
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تغطيته عن طريق نقل آميات آبيرة من القدرة، بصفة مستمرة، من المنطقة 

  .الوسطى إلى المنطقة الجنوبية
  

 من ارتفاع ، آذلك، سورية فيوتعاني شبكة النقل في المنطقة الجنوبية

وعليه تقوم الشبكة .  في التحميل، مما يؤدي إلى انخفاض في توتر الخطوط

 )١٠()ردية(غير فعالة الأردنية بمساندة الشبكة السورية بتزويدها بقدرة 

.  المسموح بهالرفع مستوى التوتر إلى الحدود . ر.أ.ف. م٢٠٠مقدارها حوالي 

من قدرة خط الربط بين البلدين، مما يحد من % ٤٠تمثل هذه القدرة حوالي 

  .لةاقدرته على نقل قدرة فع
  

، ولبعد .ف. ك٢٢٠ هو أعلى توتر للنقل في الشبكة الليبيةونظراً لأن 

، فإن قدرة )طرابلس وبنغازي(المسافة بين مرآزي الثقل في الجماهيرية 

البلاد على تصدير قدرة إلى المنطقة الشرقية، ومنها إلى المنطقة الغربية من 

  .انخفاض التوتر على شبكة النقلسبب  محدودة ب،سوريةمصر والأردن و
  

مما سبق، يتضح أن المعوقات التي تحد من أداء مشروع الربط 

  :السباعي تتمثل في
  

أن الشبكة الأردنية، بوضعها الراهن، تمثل عنق زجاجة بالنسبة  -١

هرباء من الشبكة المصرية إلى الشبكة السورية، إذ يتم لنقل الك

 ٣٠٠تحديد سقف للقدرة المنقولة عبر الشبكة الأردنية بحوالي 

منعاً لحدوث انهيار في الشبكة الأردنية في حالة انقطاع خط . و.م
                                                 

 هي قدرة تسري نتيجة لاختلاف مستوى التوتر بين نقطتين في الشبكة، (Reactive Power)  القدرة غير الفعالة ) 10(
  وتتسبب فقط في

  .        تحميل الخطوط
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 ٥٠الربط بين مصر والأردن، وينخفض هذا السقف إلى حوالي 

مس الموجودة في محطة فقط في حالة تشغيل الوحدات الخ. و.م

 .  توليد العقبة
  

أن قدرة الشبكة السورية على تغذية الشبكتين الأردنية والمصرية  -٢

محدودة بقدرة شبكة النقل الداخلية السورية، خاصة في المنطقة 

الجنوبية، إذ أن هناك عجز في التوليد في المنطقة الجنوبية، 

 .  وانخفاض في توتر الخطوط
  

لا (الحالية بين مصر وليبيا صغيرة للغاية أن قدرة خط النقل  -٣

، وبالتالي فإن قدرة أي من الشبكتين على نجدة .)و. م١٥٠تجاوز ت

 .الشبكة الأخرى محدودة
  

أنه نتيجة لعدم وجود توازن بين قدرات التوليد المرآبة في الدول  -٤

في ليبيا . و. ج٤في سورية، . و. ج٧في مصر، . و. ج٢٠(الأربع 

فإن الشبكة المصرية يقع عليها العبء ) دنفي الأر. و. ج٢و

الأآبر في نجدة شبكات الكهرباء في الدول الثلاث الأخرى، بينما 

لا يمكن للشبكات الأخرى تقديم مساعدة ملموسة في حال خروج 

وعليه تبرز أهمية .  محطة توليد آبيرة في مصر من الخدمة

 القدرة  الترآي في الخدمة، إذ أن–دخول مشروع الربط السوري 

ويمكنها أن تصبح مرآز . و. ج٢٧المرآبة في ترآيا تبلغ حوالي

ثقل ثاني في المنظومة مما سوف يقلل العبء على الشبكة 

 .المصرية
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  الجهود المبذولة لتذليل تلك المعوقات:  خامساً
  

من أجل الاستفادة القصوى من المشروع،، وتذليل العقبات التي تحد 

  :بما يليالمرتبطة   الأربعتقوم الدول، لهمن الاستغلال الأمثل 
  

تدعيم قدرات شبكة نقل الكهرباء الداخلية على عتزم الحكومة الأردنية ت -١

 القدرة الممكن نقلها عبر ليمكنها زيادة آمية. ف. ك٤٠٠التوتر

 ، من خلال إنشاء خطي نقل إضافيين من العقبة إلى عمانخطوطها،

، آلها سوريةقل إضافي إلى وخطي نقل إضافيين إلى العراق، وخط ن

  ويقوم ).٦(، وذلك آما هو موضح في الشكل .ف. ك٤٠٠على التوتر 

اتر ف وإعداد دمكتب استشاري متخصص بدراسة جدوى المشروع

 .٢٠٠٧ تمهيداً للبدء في تنفيذه مع بداية عام الشروط الخاصة به، وذلك
  

 ٢٠١٠م عاالتصور العام لشبكة النقل الأردنية ):  ٦(الشكل 

 

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .شرآة الكهرباء الوطنية، الأردن:  المصدر

العراق 

القطرانة 

العقبة 

شمال  
عمان 

جنوب  
عمان 

.ف. ك 400خطوط قائمة  

.ف. ك400خطوط مستقبلية  

الريشة

العراق 

القطرانة 

العقبة 

شمال  
عمان 

جنوب  
عمان 

.ف. ك 400خطوط قائمة  

.ف. ك400خطوط مستقبلية  

الريشة
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 .و. م٧٥٠ بإنشاء محطة توليد جديدة بقدرة حوالي  حالياًتقوم سورية -٢

 في منطقة دير علي، بالقرب من الحدود )١١(تعمل بنظام الدورة المرآبة

وتعتزم أيضاً إضافة وحدتي توليد بخاريتين في .  السورية الأردنية

ن ين المشروعيوسيؤدي دخول هذ.  تشرين جنوب البلادد توليمحطة 

 إلى تحسين توزيع سريان الطاقة في الشبكة ٢٠٠٨في الخدمة عام 

السورية، وسيؤديان بالتالي إلى زيادة قدرة الشبكة السورية على تزويد 

  .الشبكتين الأردنية والمصرية
  

 ٤ بطول حوالي. ف. ك٤٠٠  على التوتر داخلية بإنشاء شبكة نقل حالياًتقوم ليبيا -٣

العمل في إنشاء  ومن المتوقع أن ينتهي .آلاف آم تغطي آافة أجزاء الجماهيرية

وسوف تؤدي هذه الشبكة إلى .   ٢٠٠٨آافة خطوط الشبكة بحلول عام 

وتقوم .  تقوية الربط بين الجزئين الغربي والشرقي من البلاد

 من المتوقع أن يدخل الجماهيرية أيضاً بإنشاء مرآز تحكم وطني جديد،

 وسيسهم هذا المرآز في تنظيم التردد .٢٠٠٦في الخدمة قبل نهاية عام 

 )١٢(داخل الشبكة الليبية مما سوف يقلل من حجم الطاقة غير المخططة

  . الليبي–لها عبر خط الربط المصري تبادالتي يتم 

  

هما من المتوقع أن تقوم آل من مصر وليبيا بتدعيم الربط الحالي بين -٤

 في .ف. ك٥٠٠بخط إضافي على التوتر . ف. ك٢٢٠على التوتر 

 لترتفع قدرة التبادل بين البلدين إلى في ليبيا،. ف. ك٤٠٠مصر و 
                                                 

وعادة ما تكون آفاءة محطات الدورة .  ارية  تتكون محطات الدورة المرآبة من وحدات توليد غازية ووحدات توليد بخ)١١(
  %.٣٥، مقارنة بالمحطات الغازية أو البخارية التي تبلغ آفاءتها حوالي %٦٠المرآبة في حدود 

  
هي طاقة تسري من شبكة الكهرباء في دولة إلى شبكة الكهرباء في دولة أخرى، ) المتسربة(  الطاقة غير المخططة 12)(

  .موضوع لتبادل الطاقة بين الدولتينولكنها خارج البرنامج ال
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 د الاقتصادي للخط الإضافي بحواليعائ اليقدر.  و. م٦٠٠حوالي 

  .٢٠١٠، ومن المتوقع أن يبدأ تنفيذه مع بداية عام %١٥
  

  مشروع الربط المغاربي -٨
  

ل هذا المشروع ربط الشبكة الليبية بالشبكة التونسية على التوتر يشم

 ٤٠٠، وربط الشبكة التونسية بالشبكة الجزائرية على التوتر .ف. ك٢٢٠

  . وربط الشبكة الجزائرية بالشبكة المغربية على ذات التوتر،.ف.ك
  

  أجزاء المشروع التي اآتملت والأجزاء الجاري تنفيذها:  أولاً
  

 التونسي وانتهت آافة –افة الأعمال الخاصة بالربط الليبي تم إنجاز آ

وقد قامت الدولتان بتشغيل الخط في نهاية .  الدراسات التشغيلية الخاصة به

 إلا أنه ظهرت بعض المشاآل الفنية على المنظومة المرتبطة، ٢٠٠٥عام 

ك وتقوم الدولتان، بالاشترا.  وبالتالي تم فصل شبكتي الكهرباء عن بعضهما

 . بدراسة المشكلة لإيجاد حل لها،مع اتحاد تنسيق شبكات الكهرباء الأوروبية

 فقد اآتملت. ف. ك٤٠٠ على التوتر ري الجزائ–أما بالنسبة للربط التونسي 

  .٢٠٠٦ الخدمة قبل نهاية عام أعماله، ويتوقع أن يدخل
  

ضاً وبالإضافة إلى الربط القائم بين الجزائر والمغرب، تقوم الدولتان أي

 ٤٠٠  وذلك من خلال خط هوائي على التوتر،بربط شبكات الكهرباء فيهما

.  يبدأ من مدينة تلمسان في الجزائر وينتهي في مدينة وجدة في المغرب. ف.ك

، ويتوقع أن هويجرى العمل حالياً في تنفيذ. و. م٩٠٠تبلغ قدرة الخط حوالي 

  .  ٢٠٠٦عام  يدخل في الخدمة أيضاً قبل نهاية
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  تطور الطاقة المتبادلة بين الدول المرتبطة:  ثانياًً
  

تطور حجم التبادل التجاري بين تونس والجزائر ) ٣(يوضح الجدول 

، إذ إنخفض إجمالي حجم التبادل بين ٢٠٠٤ – ١٩٩٥والمغرب خلال الفترة 

 ١٩٩٥عام . س.و. ج٣١١تونس والجزائر بصورة شبه مضطردة من حوالي 

، وبالمثل انخفض إجمالي التبادل بين ٢٠٠٤عام . س.و. ج١٨٣إلى حوالي 

 .س.و. ج٢٢٥إلى . س.و. ج٤٠٠ من،الجزائر والمغرب، خلال نفس الفترة

ويلاحظ أيضاً حرص الدول الثلاث على أن يكون صافي التبادل التجاري 

  .بينهما حوالي صفراً في نهاية آل عام
  

  ر والمغربتطور حجم الطاقة المتبادلة بين تونس والجزائ):  ٣(الجدول 
  

  السنــــــة

  طاقة مرسلة

من تونس 

  إلى الجزائر

  طاقة مرسلة

من الجزائر 

  إلى تونس

   الطاقة إجمالي

المتبادلة بين 

  الدولتين

  

  السنــــــة

  طاقة مرسلة

 جزائرمن ال

  مغربإلى ال

  طاقة مرسلة

 مغربمن ال

  جزائرإلى ال

  ي الطاقة إجمال

المتبادلة بين 

  الدولتين

                  

٤٠٠  ٧٩  ٣٢١  ١٩٩٥    ٣١١  ١٧١  ١٤٠  ١٩٩٥  

٢٦١  ١٢٥  ١٣٦  ١٩٩٨    ٢٥٧  ١٢٧  ١٣٠  ١٩٩٨  

٢٢٢  ١٢٢  ١٠٠  ٢٠٠١    ١٨٢  ٩٦  ٨٦  ٢٠٠١  

٢٤٩  ١٣٣  ١١٦  ٢٠٠٣    ١٨٦  ٩٦  ٩٠  ٢٠٠٣  

٢٢٥  ١٢٢  ١٠٣  ٢٠٠٤    ١٨٣  ٩٤  ٨٩  ٢٠٠٤  

  
  .(COMELEC)التقارير السنوية للجنة المغاربية للكهرباء :  المصدر

  

تبادل التجاري بين البلدان الثلاث في ويعزى الانخفاض في حجم ال

  :العوامل التالية الأعوام الأخيرة إلى
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ثلاث              -١ دول ال د في ال ى      ،تأخر تنفيذ عدد من مشاريع التولي ا أدى إل  مم

  .انخفاض احتياطي التوليد لديهم
  

جلبها تفضيل المغرب استيراد الطاقة من أسبانيا، لأنها أقل تكلفة من             -٢

ر ن الجزائ ام   .  م رب، ع ت المغ ال قام بيل المث ى س ، ٢٠٠٤فعل

ة بحوالي         . س.و. ج ١٥٠٠باستجرار حوالي    بانيا مقارن  ١٢٠من أس

  .من الجزائر. س.و.ج
  

جر طاقة من الشبكة الجزائرية، وذلك لعدم حاجة الشبكة التونسية   -٣

  بنظام البناءتم تنفيذه، الذي "٢"بعد دخول مشروع توليد رادس 

 عام في الخدمةودخل  ،(BOOT)والتملك والتشغيل ونقل الملكية 

٢٠٠١.  

وعليه تمثل أغلب التبادل التجاري في قيام أحد الدول بجر طاقة من 

 الدول، أو في تلكالدولتين الأخرتين في حالة حدوث مشاآل في شبكة إحدى 

  .حالة إجراء صيانة على وحدات التوليد التابعة لها

  

  ع الربط المغاربيوائد التي تحققت من مشرالفو:  ثالثاًً
  

نتيجة لربط شبكات الكهرباء في تونس والجزائر والمغرب بالشبكة 

آل من الجزائر وتونس من تحسين استقرار تردد شبكات الأسبانية، تمكنت 

 ومن ثم أسبانيا وباقي ،الكهرباء فيهما، وذلك من خلال ربطهما بالمغرب

شبكة الأوروبية بتنظيم التردد في الشبكتين التقوم .  الشبكة الأوروبية

الجزائرية والتونسية، عند حدوث أي مشاآل فيهما، وذلك من خلال تزويدهما 
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بطاقة آنية من منظومة آهربائية متكاملة تبلغ إجمالي قدرات التوليد الموجودة 

، تفوق إجمالي قدرة التوليد في تونس والجزائر بحوالي .و. ج٦٠٠بها حوالي 

  .ضعفاًستين 
  

  

  المعوقات التي تحد من الاستغلال الأمثل للمشروع:  رابعاً
  

  

يعتبر ضعف الشبكات الداخلية في الدول الثلاث أهم معوق للاستخدام 

فعلى سبيل المثال، فإن أقصى قدرة فعلية يمكن للجزائر .  الأمثل للمشروع

 ٢٤٠، ومن المغرب حوالي .و. م١٠٠استجرارها من تونس هي حوالي 

، تمثلان حوالي نصف القدرات الفعلية لخطوط الربط ، وذلك لاعتبارات .و.م

  .تتعلق بالشبكات الداخلية في الدول الثلاث

  
  

  الجهود المبذولة لتذليل تلك المعوقات:  خامساً

  
  

تقوم آل من المغرب والجزائر بتقوية شبكات النقل الداخلية وخطوط 

ية إلى أوروبا باستخدام الغاز اً لتصدير طاقة آهربائتمهيدبينهما الربط 

بالإضافة إلى ذلك تعتزم مصر وليبيا وتونس، .  الطبيعي الموجود في الجزائر

 .ف. ك٤٠٠، إنشاء خطوط للربط بينهم على التوتر ٢٠١٠بدءاً من عام 

  ).في مصر. ف. ك٥٠٠(
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  المخطط العام لمشروع):  ٧(الشكل        
  ٢٠١٥غرب العربي حتى عام الربط الكهربائي لدول الم       

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

العام خطط يكون الممن المتوقع أن ، ٢٠١٥وعليه بحلول عام 

 آما هو )مصربما فيها (دول المغرب العربي الكهربائي لالربط لمشروع 

في ، وأن تبلغ القدرة المؤآدة للخطوط آما هو موضح )٧(في الشكل موضح 

  ).٤(الجدول 

  
  آدة لخطوط الربط لدول المغرب العربي ومصرالقدرة المؤ):  ٤(الجدول 

  ٢٠١٥بحلول عام 

 )*( ٢٠١٥بحلول عام   الوضع الحالي  خط الربط  .)و.م(القدرة المؤآدة 
  ٦٠٠  ١٥٠   ليبيا–مصر 

  ٦٠٠  ٢٠٠   تونس–ليبيا 
  ٤٥٠  ١٠٠   الجزائر–تونس 

  ٩٠٠  ٢٤٠   المغرب–الجزائر 
  

                                                 
ة ستتم زيادة القدرة المؤآدة عن طريق زيادة عدد الخطوط و  *   Implementation  of  Defence)  تطبيق خطط دفاعي

Plans)  
  

يبدأ العمل فيه  
2010عام 

يبدأ العمل فيه  
  الخطإآتمل2010عام 

يجري حالياً 
تنفيذه

.ف. ك400خطوط ربط على التوتر                      

. ف. ك220 خطوط ربط قائمة على التوتر        

.ف. ك90 و  150                خطوط ربط قائمة على التوترين         

ليبيامصر

تونس

الجزائر

المغرب

يبدأ العمل فيه  
2010عام 

يبدأ العمل فيه  
  الخطإآتمل2010عام 

يجري حالياً 
تنفيذه

.ف. ك400خطوط ربط على التوتر                      

. ف. ك220 خطوط ربط قائمة على التوتر        

.ف. ك90 و  150                خطوط ربط قائمة على التوترين         

ليبيامصر

تونس

الجزائر

المغرب
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  اون الخليجيمشروع الربط الكهربائي لدول مجلس التع   -٩
  

المخطط العام لشبكة الربط لدول مجلس التعاون ) ٨(يوضح الشكل 

ومن المتوقع أن يتم تنفيذ المشروع على ثلاث مراحل، بحيث يتم   .الخليجي

في المرحلة الأولى ربط محطة الزور في الكويت بمحطات الفاضلي وغونان 

البحرين، ومحطة وسلوى في المملكة العربية السعودية، وبمحطة الجسرة في 

تشكل هذه . ف. ك٤٠٠الدوحة الجنوبية في قطر، آل ذلك على التوتر 

أما في المرحلة الثانية، فيتم ربط شبكات .  الخطوط الجزء الشمالي من الربط

وفي المرحلة الثالثة، يتم ربط .  الإمارات وعمان، التي تشكل الجزء الجنوبي

  .الجزء الشمالي بالجزء الجنوبي

  

  المخطط العام): ٨(الشكل 
  لشبكة الربط لدول مجلس التعاون الخليجي

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الكويت 

البحرين 

قطر 

عُمان  

الإمارات  

السعودية  
1200

.و.م

400
.و.م

750
.و.م

600
.و.م

1200
.و.م

.ف.ك 400            خطوط 

.ف. ك220            خطوط 

الزور

الجسرة

الدوحة الجنوبية

الواسط

شويهات

سلوى 

غنان

الفاضلي 

العوهة

أجهزة  
تحويل 
التردد   

 آم 310

 آم 90

 آم 100 

 آم 52

 آم 150

 آم 290 

 آم 112

900
.و.م

الكويت 

البحرين 

قطر 

عُمان  

الإمارات  

السعودية  
1200

.و.م

400
.و.م

750
.و.م

600
.و.م

1200
.و.م

.ف.ك 400            خطوط 

.ف. ك220            خطوط 

الزور

الجسرة

الدوحة الجنوبية

الواسط

شويهات

سلوى 

غنان

الفاضلي 

العوهة

أجهزة  
تحويل 
التردد   

 آم 310

 آم 90

 آم 100 

 آم 52

 آم 150

 آم 290 

 آم 112

900
.و.م
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وقد وافق قادة دول مجلس التعاون الخليجي على البدء بالإجراءات 

هيئة ( وتشغيله هلمشروع، وتم تكوين هيئة للإشراف على تنفيذلالتنفيذية 

وقامت الهيئة ).    ول الخليج العربيةالربط الكهربائي لدول مجلس التعاون لد

به وعليه فمن المتوقع أن يدخل . مؤخراً بتوقيع آافة العقود الخاصة بالمشروع

  .٢٠٠٨بأآمله في الخدمة في عام 
  

  

  تكاليف ومنافع مشاريع الربط الكهربائي  -١٠
  

بلغت التكلفة الإجمالية لمشاريع الربط الكهربائي التي أنجزت خلال 

 مليون دولار ٨٦عشرة الأخيرة حوالي مليار دولار، منها حوالي الأعوام ال

 مليون دولار لمشروع الربط ٥٥٦لربط شبكة الكهرباء في اليمن، وحوالي 

 مليون دولار لمشروع ربط دول المغرب العربي، ١٥٢السباعي وحوالي 

  ).٦(الملحق رقم 
  

 مليون دولار أمريكي ٦٦٦الصندوق العربي بحوالي  وقد ساهم

من إجمالي % ٦٧أي ما يعادل حوالي تمويل تلك المشاريع، ل

وبالإضافة إلى ذلك، ساهم .   التكاليفساهمت الدول العربية بباقيو،تكاليفها

الداخلية  مليون دولار لتقوية شبكات النقل ٦٨الصندوق العربي بمبلغ حوالي 

  والمغرب واليمن، وذلك آخطوة أولى نحو تنفيذ مشاريعسوريةفي آل من 

تمثلت مساهمات الصندوق .  ربط شبكات تلك الدول بشبكات الدول المجاورة

ميسرة للدول تبلغ مدد آل منها حوالي خمسة بشروط في شكل قروض 

وعشرين عاماً بما فيها فترة الإمهال، وتم توزيع تكاليف المشاريع بين الدول 
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على ف.  بحيث تتحمل آل دولة تكاليف جزء المشروع الواقع في أراضيها

 ، الأردني تضمنت تكاليف المشروع-سبيل المثال بالنسبة للربط المصري

 تكاليف إنشاء محطات التحويل وخطوط النقل ،بالنسبة للجانب المصري

الواقعة في الأراضي المصرية بالإضافة إلى نصف تكلفة الكيبل البحري الذي 

  .يربط بين البلدين، وبالمثل بالنسبة للأردن
    

الخليجي، فإن تكلفته تقدر دول مجلس التعاون وع ربط وبالنسبة لمشر

وقد اتفقت الدول الست على أن يتم تمويله .   مليار دولار أمريكي١٫٤ بحوالي

عن طريق الاقتراض من % ٦٥من المصادر الذاتية للدول و% ٣٥بنسبة 

وسوف يتم توزيع تكاليف المشروع على .  البنوك ومؤسسات التمويل الدولية

ب تتماشى مع الوفر في الاحتياطي الذي سوف يتحقق في آل دولة الدول بنس

تكون حصتا السعودية يتوقع أن فعلى سبيل المثال .  نتيجة تنفيذ المشروع

، على التوالي، من إجمالي تكلفة المشروع، %٢٦و% ٣٠والكويت حوالي 

  .لأنهما ستكونان أآثر دولتين مستفيدتين من المشروع

  

، على دية الرأسمالية الناجمة عن مشاريع الربط تقدر المنافع الاقتصا

 مليار دولار ناتجة عن تأجيل الحاجة إلى إضافة ٣٫٧بحوالي  عاماً، ١٥مدى 

وتقدر المنافع الاقتصادية التشغيلية . و. ج٦٫٥وحدات توليد بقدرة حوالي 

، وذلك آما هو موضح تفصيلاً في  مليون دولار١٢٠السنوية بحوالي 

  .)٩(و ) ٨(الملحقين رقمي 
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  مشاريع الربط الكهربائي الجاري دراستها  -١١
  

بالإضافة إلى المشاريع التي سبق ذآرها، هناك أيضا عدة مشاريع 

للربط الكهربائي يجرى حالياً دراسة جدواها، الأول لربط اليمن بالشبكة 

الجنوبية للمملكة العربية السعودية، والثاني لربط شبكتي السعودية ومصر، 

  .جيبوتي واليمنشبكتي ثالث لربط شبكتي السودان ومصر، والرابع لربط وال

    :وفيما يلي نبذة موجزة عن أوضاع تلك الدراسات
  

  الربط الكهربائي بين السعودية واليمن  ١-١١
  

تنبع أهمية هذا المشروع من وجود احتياطيات آبيرة من الغاز الطبيعي في 

 الكهربائية، بتكلفة منخفضة، ومن إمكانية اليمن يمكن استخدامها لتوليد الطاقة

بالإضافة .  تزويد المنطقة الجنوبية من المملكة العربية السعودية بهذه الطاقة

إلى ذلك، يقع الحمل الأقصى في السعودية خلال فصل الصيف بينما يقع 

وعليه فهناك إمكانية لتبادل .  الحمل الأقصى في اليمن خلال فصل الشتاء

وقد قام .  لبلدين، على امتداد العام، لتحسين معامل الحمل فيهماالطاقة بين ا

 بإعادة دراسة جدوى هذا المشروع، في ظل مكتب استشاري متخصص

لتي أجريت عام اى للمشروع المتغيرات التي طرأت منذ دراسة الجدوى الأول

د عائوتم التوصل إلى أن هناك جدوى اقتصاديه للربط ، إذ يقدر ال.  ١٩٩٠

، بناءً فقط على احتساب المنافع الناتجة %٤٤صادي للمشروع بحوالي الاقت

د في حالة عائويرتفع هذا ال.  عن التبادل الاقتصادي للقدرة والطاقة بين البلدين

احتساب المنافع الناجمة عن التخطيط المشترك لشبكتي الكهرباء في البلدين 

 .أو عن زيادة اعتمادية الشبكتين
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 ٢٢٥ التكلفة التقديرية للمشروع هي حوالي اً أنأيضوأوضحت الدراسة 

 ٣٠٠وبطول حوالي . ف. ك٤٠٠ التوتر ربط علىمليون دولار لإنشاء خط 

 هرتز ٥٠ هرتز السعودية إلى ٦٠آم، بالإضافة إلى أجهزة تحويل التردد من 

 .في اليمن، وبالعكس
  

ومن المتوقع أن ينتهي الاستشاري من إعداد الدراسة خلال صيف عام 

، وستقوم الدولتان بعد ذلك بتحديد الخطوات التالية لتنفيذ المشروع ٢٠٠٦

  .٢٠٠٩الذي يمكنه تحقيق فوائد اقتصادية بدءاً من عام 
  

  الربط الكهربائي بين مصر والسعودية  ٢-١١
  

يهدف المشروع الثاني إلى ربط الشبكة المصرية بالشبكة السعودية، وذلك 

وتجري الآن دراسة .  حمال في الدولتينللاستفادة من اختلاف منحنيات الأ

بديلين للربط ، يبدأ آلاهما من شبه جزيرة سيناء في مصر وينتهي أحدهما 

وآانت دراسة .  عند المدينة المنورة، بينما ينتهي الآخر عند مدينة الرياض

 قد بينت عدم ١٩٩٠الجدوى لربط دول المشرق العربي التي أجريت عام 

، إلا أن ارتفاع الطلب على الكهرباء في شبه اً أيضجدوى هذا المشروع

جزيرة سيناء وفي الجزء الشمال غربي من السعودية يستوجب إعادة دراسة 

وعليه فقد قامت وزارة المياه والكهرباء في السعودية، .  هذا المشروع

مؤخراً، بإعداد الشروط المرجعية للدراسة، ويتوقع أن يتم التعاقد مع مكتب 

وسوف يؤدي .  ٢٠٠٦ص لإجراء الدراسة قبل نهاية عام استشاري متخص

هذا المشروع، في حالة تنفيذه، إلى ربط دول المشرق العربي ودول المغرب 

العربي بدول مجلس التعاون الخليجي في مجموعة مترابطة تمثل حوالي 

  .من إجمالي قدرات التوليد في الدول العربية% ٩٨
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  ودانالربط الكهربائي بين مصر والس  ٣-١١

  

 من التوليد ثلثها. و. ج١بة حالياً في السودان حوالي تبلغ قدرة التوليد المرآ

وتعاني الشبكة السودانية من نقص شديد في الإمداد بالكهرباء . الكهرومائي

وتقوم الحكومة .  يترتب عليه انقطاع الكهرباء خلال أغلب ساعات اليوم

آجزء . و. م١٢٥٠درة حوالي السودانية حالياً بإنشاء محطة توليد ضخمة بق

من مشروع سد مروي، ومن المتوقع أن تدخل هذه المحطة بالكامل في 

تمثل . س.و. آلاف ج٥، وستقوم هذه المحطة بتوليد حوالي ٢٠٠٩الخدمة عام 

وتعتزم الحكومة السودانية %.  ١٥٠زيادة في طاقة التوليد في البلاد بحوالي 

مما سيترتب عليه إمكانية ) د الروصيوصس(أيضاً تعلية أحد السدود القائمة 

وبالنظر إلى أن برنامج .  س.و.بحوالي ألف جسنوياً زيادة الطاقة المولدة منه 

توسعة شبكات النقل في البلاد لن يتمكن من اللحاق ببرنامج التوسع في 

منظومة التوليد، فمن المتوقع أن يكون هناك فائض في التوليد في السودان 

 ،٢٠١٣، يتبعه نقص في التوليد بعد عام )٢٠١٣ – ٢٠٠٨(خلال الفترة 

  .لارتفاع الطلب على الكهرباء في الشبكة الموحدةنتيجة 

  

تتمثل فائدة الربط الكهربائي بين مصر والسودان في قيام الشبكة السودانية، 

، بتغذية الشبكة المصرية لاستغلال الفائض )٢٠١٣ – ٢٠٠٨(خلال الفترة 

 بتغذية ،ة السودانية، وقيام الشبكة المصرية، بعد ذلكفي التوليد في الشبك

بإجراء دراسة لتقدير العائد الاقتصادي لهذا وتقوم الدولتان . الشبكة السودانية

 مقدمة من البنك الأفريقي  فنيةيتم تمويل الدراسة بواسطة معونة  .المشروع

 مبادرة دول شرق حوض النيل التي تتضمن ربط شبكات للتنمية ضمن

  .كهرباء في آل من مصر والسودان وأثيوبياال
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  الربط الكهربائي بين اليمن وجيبوتي ٤-١١

بينت دراسة ما قبل الجدوى التي أجريت لهذا المشروع عدم جدواه إذا اقتصر 

وبينت الدراسة أيضاً جدوى .  الربط على الدولتين المذآورتين أعلاه

ة من خلال شبكة المشروع في حالة ربط الشبكة اليمنية بالشبكة الأثيوبي

ومن المتوقع ألا يبدأ العمل في هذا المشروع قبل عام .  الكهرباء في جيبوتي

٢٠١٢.  
  

  مشاريع لربط الدول العربية بالدول الأوروبية  -١٢
  

هناك عدة مشاريع تجرى دراستها لزيادة قدرة الربط بين الدول العربية 

هذه المشاريع هو الربط أول .  والدول الأوروبية المطلة على البحر المتوسط 

الكهربائي بين تونس وإيطاليا، والذي يتم فيه إنشاء محطة توليد في تونس 

تعمل على الغاز الطبيعي المستورد من ليبيا أو الجزائر، وبقدرة حوالي 

، يتم استهلاك ربعها محلياً، وتصدير الباقي إلى ايطاليا عبر آيبل .و. م١٤٠٠

آم ١٥٠ويمتد لمسافة . ف. ك٣٠٠لى التوتر بحري يستخدم التيار المستمر ع

 مليار ٢٫٥تقدر تكلفة هذا المشروع بحوالي .  يربط تونس بجزيرة صقليه

وثاني هذه المشاريع هو الربط الكهربائي بين الجزائر وأسبانيا من .  دولار

خلال آيبل بحري لتزويد أسبانيا بالكهرباء المولدة باستخدام الغاز الطبيعي 

من المتوقع أن يقوم القطاع الخاص بتمويل وتنفيذ هذا المشروع و.  الجزائري

من . و. م٨٠٠وسيتم تخصيص حوالي . و. م٢٠٠٠الذي تبلغ قدرته حوالي  

إجمالي قدرة المحطة لتلبية احتياجات الجزائر من الطاقة، وتصدير القدرة 

  .المتبقية من خلال آيبل بحري يعمل على التيار المستمر
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 . سة لمشروع للربط المداري المتكامل لدول البحر المتوسطوهناك أيضاً درا

المشروع إلى ربط آل الدول الواقعة حول حوض البحر المتوسط هذا يهدف 

وقد قامت هذه .  الدولتلك بحيث يمكن تبادل الكهرباء بين آل ،بحلقة آهربائية

الدول بتكليف عدة مكاتب استشارية متخصصة لإعداد دراسة لتحديد أنسب 

. لقدرة والطاقة الممكن تبادلها لتحقيق أقصى فائدة اقتصادية للربطلتويات مس

وتم في الدراسة حساب الفوائد التشغيلية للربط، والمتمثلة في تخفيض تكلفة 

الوقود وتكلفة الطاقة غير الملباة، ولم يتم في الدراسة تضمين الوفورات 

  .ديدةالاستثمارية الناتجة عن تأخير إنشاء وحدات توليد ج

وليبيا ستكون مصر والجزائر  ٢٠١٠وقد أوضحت الدراسة أنه بحلول عام 

  لها، وستظل لبنانمستوردةوالمغرب مصدرة للقدرة وستكون تونس 

الأردن ، وسوف تستفيد آل من سوريةمستوردة للقدرة الكهربائية من 

ا بتحصيل رسوم عبور ممن مرور الطاقة الكهربائية خلال أراضيه سوريةو

  وأوضحت الدراسة آذلك أن حجم التبادل بين مصر والأردن سوف .قةللطا

  .يقترب من القدرة التصميمية الحالية للخط

  

  مشاريع لربط الدول العربية بالدول الأفريقية غير العربية  -١٣

  

 واحدا من المشاريع مشروع ربط جمهورية الكونغو الديمقراطية بمصريمثل 

ائية في جمهورية وم إنشاء محطة آهرالبالغة الطموح، إذ ينطوي على

 ونقل الطاقة الكهربائية إلى مصرعبر السودان ،الكونغو الديمقراطية

 ثم تصدير تلك الطاقة إلى أوروبا عبر ،وجمهورية أفريقيا الوسطى وتشاد

                                .الكوابل البحرية التي سيتم إنشاؤها لربط تونس بإيطاليا والجزائر بأسبانيا
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 .و. ج٣٥وقد أظهرت الدراسات أن هناك إمكانية لإضافة قدرة توليد تزيد عن 

 ساعة -من هذا المصدر الطبيعي، آما أظهرت أن تكلفة توليد الكيلووات 

  سنت أمريكي٢ آيلومتر ستكون أقل من ٤٠٠٠ونقله عبر خط يمتد لمسافة 

، يستخدم رئيسيين لتصميم شبكة النقل  بديلينوقد تم النظر في. عند نهاية الخط

التيار  ويستخدم الآخر ،. ف. ك٧٦٥التيار المتردد على التوترأحدهما 

   . ف. ك٨٠٠المستمر على التوتر 
  

  تطور الطلب المستقبلي والاحتياجات الاستثمارية  -١٤
  

الي من المتوقع أن يستمر الطلب على الكهرباء في الارتفاع بمعدله العالي الح

 .س.و.ج ألف ٦٨٥ إذ يقدر أن يصل إلى القادمة،خلال الخمس عشرة سنة 

وبالمثل،  ينتظر أن .  ٢٠١٥ عام .س.و. ألف ج٨٦٠  وحوالي٢٠١٠عام  

 .و. ج١٧٥ وحوالي ٢٠١٠عام . و. ج١٣٧ يرتفع حمل الذروة إلى حوالي

ويتوقع أن يؤدي هذا الحمل، والحاجة إلى استبدال بعض .  ٢٠١٥عام 

 – ٢٠٠٥(ات القديمة، إلى إنشاء محطات توليد جديدة خلال الفترة المحط

  .  جيجاوات١٢٠ تصل قدراتها المرآبة إلى حوالي )٢٠٢٠
  

واستناداً إلى تقديرات وخطط التوسع في الدول العربية، تقدر الاستثمارات 

 مليار دولار أمريكي،  هذا ١٠٠اللازمة للوفاء بهذه الاحتياجات بحوالي 

 مليار دولار أخرى  لتطوير شبكات النقل والتوزيع ٦٠إلى نحو بالإضافة 

وتعد هذه .  الطلب المحلي  فيزيادةال ولتلبية لجدداللازمة لخدمة المستهلكين ا

الاستثمارات طموحة بدرجة آبيرة، وتقتضي توافر التمويل العام والخاص 

ل للعديد من وتبرز صعوبة توفير هذه الأموا. بالإضافة إلى الاستثمار الأجنبي

  .الدول العربية
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لقد تمكنت الدول العربية خلال الثلاثين عاماً الماضية من رفع آفاءة 

 وحققت تقدماً آبيراً في ربط ،منظومات التوليد والنقل والتوزيع بصورة آبيرة

شبكات الكهرباء فيما بينها، إلا أن الاستفادة الكاملة من إمكانات شبكات الربط 

  .لم تتحقق بعد

  

ن أجل تقليل الاستثمارات المستقبلية المطلوبة خلال السنوات الخمس وم

عشرة المقبلة، قد يكون من المفيد استعراض التصور العام لمنظومة الربط 

 واقتراح بعض التوصيات للاستغلال الأمثل لتلك ،٢٠٢٠المتوقعة في عام 

  .المنظومة

  

  ٢٠٢٠ عام بحلولالتصور العام للمنظومة   -٥١
  

 يتوقع أن تكون مشاريع الربط قد اآتملت حلقاتها بصورة ٢٠٢٠ام بحلول ع

آبيرة، إذ يتوقع أن يتم رفع قدرة خطوط الربط بين دول المشرق العربي من 

خلال تنفيذ المرحلة الثانية من مشروع الربط الكهربائي بين مصر والأردن 

توقع أن وبالنسبة لدول الربط المغاربي ي.   ولبنان وترآياسوريةوالعراق و

تكون آافة المشاريع التي جرت دراستها لرفع توتر خطوط الربط بين تلك 

ومن المتوقع .  قد اآتملت) في مصر. ف. ك٥٠٠. (ف. ك٤٠٠الدول إلى 

 وأن يتم مصر واليمن، بكل من سعودية أن يتم ربط ال٢٠٢٠أيضاً قبل عام 

ن تكون الدول ربط السودان بكل من مصر وأثيوبيا والكونغو الديمقراطية، وأ

العربية مرتبطة بالشبكة الأوروبية من خلال ربطها بشبكات الكهرباء في آل 

  ).٩(من ترآيا وإيطاليا وأسبانيا، الشكل 
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  التصور المستقبلي لمنظومة): ٩(الشكل 
  ٢٠٢٠الربط الكهربائي آما في عام 

  

  

  

  ٢٠٢٠ عام بحلولبعض سمات شبكة الربط   ١-١٥
  

ت التالية في منظومات الكهرباء في الدول العربية يتوقع أن تحدث التطورا

  .الخمسة عشر عاماً المقبلةخلال 

أن يبلغ إجمالي قدرات التوليد الموجودة على الشبكة العربية المرتبطة  -١

  UCTE،  تمثل حوالي ثلث القدرات المرآبة في شبكة الـ .و. ج٢٥٠حوالي 

في الشبكتين العربية  النمو في ذلك الوقت، وذلك بافتراض أن معدلا

والأوروبية سوف يستمران بنفس الوتيرة التي تحققت خلال الأعوام العشرة 

  .الماضية

أن يكون متوسط تكلفة إنتاج الكهرباء من منظومات الكهرباء في الدول  -٢

العربية منخفضاً مقارنة بالشبكة الأوروبية، وذلك نظراً لتوفر الغاز 

الإمارات

المغرب
الجزائر تونس

ليبيا مصر

السودان

إثيوبيا

الكونغو 
الديمقراطية

جيبوتي

اليمن

السعودية

الكويت

قطر

البحرين

أسبانيا

عمان

الأردن

إيطاليا

العراق
لبنان

ترآيا

سوريا

باعي              مجموعة الربط الس

             مجموعة الربط الخليجي

اربي              مجموعة الربط المغ

الإمارات

المغرب
الجزائر تونس

ليبيا مصر

السودان

إثيوبيا

الكونغو 
الديمقراطية

جيبوتي

اليمن

السعودية

الكويت

قطر

البحرين

أسبانيا

عمان

الأردن

إيطاليا

العراق
لبنان

ترآيا

سوريا

باعي              مجموعة الربط الس

             مجموعة الربط الخليجي

اربي              مجموعة الربط المغ
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لتوسعها في إنشاء محطات التوليد التي الطبيعي في أغلب تلك الدول، و

  .تعمل بنظام الدورة المرآبة والتي تستخدم الغاز الطبيعي آوقود
  

أن تنخفض الفوارق في تكلفة الإنتاج بين الدول العربية آنتيجة للتوسع  -٣

في إقامة خطوط نقل الغاز الطبيعي، مثل مشروع غاز الشرق ومشروع 

  .غاربيالغاز الخليجي ومشروع الغاز الم
  

 في أغلب الدول العربية، في فصل الصيف بدلاً ،أن يقع موسم الذروة -٤

من فصل الشتاء آما هو الحال حالياً في عدد منها، وذلك للتوسع في 

  .استخدام أجهزة التكييف
  

أن ترتفع سعات خطوط النقل بين الدول العربية بصورة آبيرة نتيجة  -٥

وبالتالي سوف يصبح من الممكن لتنفيذ المشروعات الجاري دراستها، 

  .من دوله مجاورة أو غير مجاورة. و. م٥٠٠لأي دولة جر 

، حوالي ٢٠٢٠ويتوقع أن تتضمن الشبكة العربية المرتبطة، بحلول عام    

 وخطوط نقل تتجاوز أطوالها عشرات الآلاف من ،ألف وحدة توليد

ومة الكيلومترات، وسوف تكون هناك حاجة ماسة لإدارة هذه المنظ

وعليه .  لضمان استقرارها وتنظيم وتفعيل عملية بيع وشراء الطاقة

الخليجي إنشاء لدول مجلس التعاون الكهربائي سيتم في مشروع الربط 

مرآز تحكم في المنطقة الشرقية من السعودية للتحكم في شبكات الدول 

الست المشارآة في المشروع وتنظيم عملية بيع وشراء الطاقة، آما 

الدول العربية المشترآة في مجموعتي الربط السباعي والربط تعتزم 

المغاربي إنشاء مرآز تحكم تنسيقي، يكون مقره في القاهرة، لمراقبة 
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خطوط النقل وتنظيم عملية بيع وشراء الطاقة، بحيث تترك مسؤولية 

  .تشغيل شبكة الكهرباء في آل دولة لمرآز التحكم الوطني فيها
  

   من مشاريع الربط الحالية والمستقبليةتعظيم الاستفادة ٢-١٥
  

ومن أجل أن تتمكن الدول العربية من تعظيم الاستفادة من مشاريع 

  : قد يكون عليها ما يلي،الربط الحالية والمستقبلية
  

استكمال منظومة الآلياف الضوئية للشبكات الداخلية وعلى خطوط  -١

ز التحكم المختلفة ، وذلك لسهولة وسرعة نقل البيانات بين مراآ الربط

  .في الدول العربية
  

الإسراع في تنفيذ مشروع مرآز التحكم التنسيقي الذي يشمل تسع دول  -٢

عربية وترآيا، وذلك لمراقبة الشبكة المرتبطة وتنشيط حرآة التبادل 

  .التجاري بين تلك الدول
  

  .الترآيز على إنشاء مشاريع لبيع الطاقة الكهربائية للدول الأوروبية -٣

 -تونس (وعليه فمن المتوقع أن يرتفع تحميل مشاريع الكوابل البحرية 

لتصدير الكهرباء ) أسبانيا - المغرب(و)  أسبانيا - الجزائر(و) ايطاليا

) تونس -ليبيا  - مصر( وأن يرتفع الحمل على خطوط الربط ،لأوروبا

  .بالتبعية) المغرب - الجزائر(و

بيع وشراء الكهرباء والغاز بحيث تطبيق اقتصاديات السوق من حيث  -٤

يمكن للمستثمرين الدخول في مجال إنشاء محطات توليد جديدة وبيع 

  .إنتاجها للسوق العالمي عبر شبكات الربط
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  العلاقة بين شبكات الغاز وشبكات الكهرباء  -١٦
  

هناك عدد المستقبلية،  الكهربائي القائمة وبالإضافة إلى مشاريع الربط

الغاز الطبيعي بين الدول العربية، ومن الدول العربية إلى ل من الشبكات لنق

الدول الأوروبية، بعضها مكتمل والبعض الآخر في طور الإنشاء، نذآر 

  :منها

 ويستخدم لتزويد الأردن ،الذي يبدأ في مصر:  خط غاز الشرق  -أ

 والذي ، الجزء الأول من المشروع  وقد اآتمل.وسورية ولبنان وترآيا

نبوب للغاز من مدينة العريش في مصر إلى مدينة العقبة في يشمل مد أ

ومن المتوقع أن ينتهي العمل في الجزء الثاني من المشروع، .  الأردن

  - والذي يشمل مد أنبوب الغاز من مدينة العقبة حتى الحدود الأردنية

  .٢٠٠٦السورية خلال عام 

 ويستخدم ،قطر في  من منطقة رأس لفانالذي يبدأو:  مشروع دولفين  -ب

وقد تم توقيع العقود الخاصة .  بالغاز الطبيعي القطريالإماراتزويد لت

  .٢٠٠٦ أيضاً خلال عام بتنفيذ هذا المشروع، ويتوقع دخوله في الخدمة

يبدأ في منطقة حاسي رمل في الذي و:  مشروع خط الغاز المغاربي - ج

دخل هذا . ري ويستخدم لتزويد البرتغال وأسبانيا بالغاز الجزائ،الجزائر

 .جري حالياً مضاعفة سعتهت و،١٩٩٦الخط في الخدمة عام 

والذي يبدأ أيضاً من منطقة حاسي : مشروع خط الغاز عبر المتوسط   -د

دخل هذا .  ويستخدم لتزويد إيطاليا بالغاز الجزائري،رمل في الجزائر

  .١٩٩٥الخط في الخدمة عام 
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خط للغاز بين مصر ى ذلك هناك دراسات تجرى لمد وبالإضافة إل

  . آخر للغاز بين ليبيا وتونسوليبيا وخط
  

وعلى الرغم من أن خطوط الغاز يمكن أن تكون منافساً لخطوط الربط 

  : هما، بين الشبكتينين أساسيينالكهربائي، فإن هناك فرق
  

تستخدم شبكات الغاز والكهرباء للإمداد المستمر للطاقة، إلا أن شبكات  -١

 تستخدم أيضاً للإسعاف اللحظي للشبكات، بينما لا الكهرباء يمكن أن

  .يمكن تحقيق ذلك في شبكات نقل الغاز
  

أن هناك استخدامات أخرى لمصادر الطاقة، مثل النقل والتسخين،  -٢

  .يتفوق فيها الغاز الطبيعي بصورة آبيرة على الكهرباء
  

عي وبوجود هذين البديلين، إلى جانب بدائل أخرى آإسالة الغاز الطبي

على سبيل المثال، بالنسبة للدول الغنية : ثم تصديره، تبرز عدة تساؤلات

بالغاز، ما هو الحجم والسعر الأمثل لتصدير الكهرباء والغاز لتحقيق الاستفادة 

وبالمثل، بالنسبة للدول الفقيرة في الغاز، ما هو .  القصوى من مصادر الطاقة

  .خفيض إجمالي نفقات الطاقةالحجم الأمثل لاستيراد الكهرباء والغاز لت
  

ومن أجل تحديد إستراتيجية شاملة للدول العربية لتحقيق الاستفادة 

القصوى من شبكات الكهرباء والغاز، فهناك حاجة لإجراء دراسة لتحديد 

ويجرى حالياً إعداد . أفضل البدائل لكل دولة، وللدول العربية مجتمعة

  .لبدء في تنفيذها الدراسة تمهيداً لالشروط المرجعية لهذه
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  الخاتمـــة  -١٧

  
شهدت السنوات الخمس عشرة الأخيرة طفرة آبيرة في تنفيذ مشاريع 

الربط الكهربائي بين الدول العربية، وذلك من ناحية عدد المشاريع أو قدرات 

 وقد ساهمت مشاريع الربط المكتملة بدرجات متفاوتة .ماتالتبادل بين المنظو

ات الكهرباء وفي تقليل التكاليف الاستثمارية للدول في تحسين اعتمادية شبك

المشارآة، إلا أن حجم تبادل الطاقة لم يرتق إلى التوقعات التي استخدمت في 

ويعود ذلك أساساً إلى تأخر بعض الدول في .  دراسات الجدوى لتلك المشاريع

لى وإتوقيع اتفاقيات تجارية تحكم تكلفة الطاقة والقدرة المتبادلة بينها، 

  .محدودية قدرة الخطوط في بعض الأحيان

  

ادمة طفرة آبيرة في  القةمن المتوقع أن تشهد السنوات الخمس عشر

، من حيث عدد الدول المرتبطة وقدرات التبادل بين تلك  منظومة الربط

الدول، وذلك آنتيجة لاآتمال عدد من المشاريع الجاري تنفيذها أو المخطط 

لك أن يسهم ربط الدول العربية مع الشبكة الأوروبية ومن المتوقع آذ  .إنشائها

وشبكات الكهرباء في بعض الدول الأفريقية في خلق فرص جديدة لتصدير 

   .من الطاقة الكهربائية إلى أوروباآميات آبيرة 

  

ومن أجل الاستغلال الأمثل للمنظومة، قدمت الورقة بعض التوصيات 

  .عربية تطبيقهاالفنية والاقتصادية التي يمكن للدول ال
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- ٥٢ - 

  قائمة الملاحق
  

رة         :  )١(الملحق رقم  لال الفت ة خ دول العربي ي ال اء ف ة الكهرب ور منظوم تط
)٢٠٠٥ – ١٩٧٥.(  

  
  )٢(الملحق رقم 

  
:  

  
  .أنواع الربط المختلفة وأنواع التبادل المختلفة

  
  )٣(الملحق رقم 

  
:  

  
ا    توزيع قدرات التوليد المرآبة في الدول العربية حسب نوع ا          د آم لتولي

  ،٢٠٠٥هو في نهاية عام 
  

  )٤(الملحق رقم 
  
:  

  
  .المنافع التي تم حسابها نتيجة للربط الكهربائي لدول المشرق العربي

  
  )٥(الملحق رقم 

  
:  

  
ور  رة      تط لال الفت صر والأردن خ ين م ة ب ادل الطاق تب

)٢٠٠٥ – ١٩٩٨.(  
  

  )٦(الملحق رقم 
  
:  

  
ربط     ا ال اهم فيه ي س الات الت دة   بعض الح يض ح ي تخف ائي ف الكهرب

  . في الدول الأربعةالانقطاعات الكهربائي
  

  )٧(الملحق رقم 
  
:  

  
  .تقديرات تكاليف مشاريع الربط الكهربائي

  
  )٨(الملحق رقم 

  
:  

  
ربط      شاريع ال ن م ة ع مالية الناجم صادية الرأس افع الاقت ديرات المن تق

  .الكهربائي
  

  )٩(الملحق رقم 
  
:  

  
افع الا  ديرات المن ربط تق شاريع ال ن م ة ع شغيلية الناجم صادية الت قت

  .الكهربائي
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- ٥٣ - 

  )٢٠٠٥ – ١٩٧٥(تطور منظومة الكهرباء في الدول العربية خلال الفترة ):  ١(ملحق رقم 
  
  

  ٢٠٠٥  ٢٠٠٤  ٢٠٠٣  ٢٠٠٢  ٢٠٠١  ٢٠٠٠  ١٩٩٥  ١٩٩٠  ١٩٨٥  ١٩٨٠  ١٩٧٥  ـــواتــــ       السن             
                        

                        
  ١٢٣٫٦  ١٢٠٫٠  ١١٥٫٧  ١١١٫٢  ١٠٥٫٨  ١٠٢٫٠  ٨٣٫٦  ٧٣٫٢  ٥٢٫١  ٢٩٫٢  ١٣٫١  .)و.ج(قدرات التوليد المرآبة 

  ١٠١٫٩  ٩٨٫٢  ٩٣٫٤  ٨٩٫٢  ٨٤٫٩  ٧٨٫٩  ٥٨٫٩  ٤٩٫٤  ٣٤٫٣  ١٩٫٣  ٨٫٣  .)و.ج(الحمل الأقصى 

  ٥٥٤٫٨  ٥٣٣٫١  ٥٠٩٫٨  ٤٨٩٫٣  ٤٥٩٫١  ٤٣٦٫٦  ٣٢٠٫٨  ٢٤٨٫٧  ١٧٠٫٧  ١٠٢٫٦  ٤٠٫٤  .)س.و.ألف ج(الطاقة المولدة 

  ٤٧٩٫٦  ٤٦٠٫٨  ٤٤١٫٠  ٤٢٤٫٠  ٤٠٠٫٤  ٣٨٠٫٢  ٢٧٧٫٨  ٢١٣٫٠  ١٥٦٫٩  ٨٦٫٧  ٢٢٫٣  .)س.و.ألف ج(الطاقة المستهلكة 

  ٣١٣  ٣٠٦  ٣٠٠  ٢٩٣  ٢٨٧  ٢٨٠  ٢٥٣  ٢٢٢  ١٩١  ١٦٣  ١٤١  )مليون(عدد السكان 

  ١٥٣٢  ١٥٠٦  ١٤٧٠  ١٤٤٧  ١٣٩٥  ١٣٥٨  ١٠٩٨  ٩٥٩  ٨٢١  ٥٣٢  ١٥٨  )السنة./ س.و.ك(متوسط استهلاك الفرد 

  
  .بيانات الصندوق العربي المستقاة من مصادر وطنية، ومصادر أخرى متعددة:  لمصدرا
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  أنواع الربط المختلفة وأنواع التبادل المختلفة): ٢(ملحق رقم 

  
افع،                   تتيح ادل والمن ة من التب دول المرتبطة درجات متباين  الأنواع المختلفة من الربط لل

 :في الآتي وبصفة عامة بالإمكان حصر أنواع الربط. آما أنه قد يترتب عليها عدد من القضايا

  
ل  -١ ربط المقف وح وال ربط المفت دم :  ال شاآل ع ن م ضة م درات منخف ربط بق اني ال يع

ابر تقرار الع رك  ،الاس ا يت ادة م الي فع اً  وبالت ربط مفتوح تم لا ، وخط ال ه إلاي ي إقفال  ف

اطق     ة للمن ا عطل   حالات الطوارئ لتزويد الطاقة الكهربائية المطلوب ي به دأ     .الت د ب ولق

ر،             ،الربط بهذا النوع بين بلدان أوروبا      ونس والجزائ ين ت  آما بدأ أيضا على هذا النحو ب

  .وآذلك بين سوريا ولبنان، وسوريا والأردن

  

زامن وال    -٢ ربط المت زامنال ر المت ردد :  ربط غي ى نفس الت ي تعمل عل ات الت إن المنظوم

ار  المتزامن ة ما تفضل الربط ونفس أنظمة التحكم في التردد عاد     ردد على التي ا   . المت أم

بكات ذات    ط ش م رب ا ت رددإذا م ةت ى    ،ات مختلف اء عل ي الإبق ة ف اك رغب ت هن  أو آان

تقرار ال            تردداستقلالية ال  ردد،  في الشبكات المرتبطة نظرا للاختلاف في تنظيم اس إن   ت  ف

  .منغير متزاالربط يكون بواسطة التيار المستمر، ويكون الربط 

  

درة    -٣ ادل الق ربط لتب ة وال ادل الطاق ربط لتب ين   : ال ين دولت ة، ب ادل الطاق ربط لتب ل ال يتمث

ة أخرى مجاورة                       ى دول ة إل ل تكلف ة أق ة آهربائي متجاورتين، في قيام دولة بتصدير طاق

ين                 سبقاً ب ده م تم تحدي ي ي ك وفق جدول زمن ة، وذل ى تكلف ا أعل يكون توليد الكهرباء فيه

اء            وتس.  الدولتين ع الكهرب ة المصدرة ببي وم الدول ادل إذ تق ذا التب تفيد آلتا الدولتين من ه

ى                    اء عل شراء الكهرب وم ب ي تق بسعر أعلى من تكلفة الإنتاج فيها، بينما تحصل الدولة الت

ة    ا المحلي ن تكلفته ل م سعر أق ة ب دين     .  طاق ي البل اء ف ة الكهرب ي تكلف رق ف ل الف ويمث

دولتين               وفورات مالية من الربط، وعادة       ين ال ساوي ب ورات بالت ك الوف ع تل تم توزي ا ي .  م

رامج                         تم دمج ب ه ي ضاً، وفي درة أي ادل للق شمل تب دين لي ين البل ويمكن أن يتطور التبادل ب

شاء بعض          ه إن تم في امج مشترك، ي دولتين في برن دة في ال د الجدي شاء محطات التولي إن

ك لوجود مصدر رخيص         محطات التوليد المطلوبة لإحدى الدول في الدولة الثاني        ة، وذل

  .للطاقة، مثل توافر الغاز الطبيعي أو وجود مصدر للمياه في الدولة الثانية
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 توزيع قدرات التوليد المرآبة في الدول العربية حسب نوع التوليد): ٣( رقم ملحق
 ٢٠٠٥آما هو في نهاية عام 

        
 .)و.م(       

 وليــــــــــد حــــــــراريت

توليـــد  الدولـــــة دورة
 آهرومائي

 غــــازي بخاري
 مرآبة

 ديـــزل

توليـــــــد 
 هوائـــي

إجمالي قدرة 
 التوليد

                
 ١٩٨٩ ١٢ ٩٧ ٣٠٠ ٤٨١ ١٠٩٨ ٢ الأردن
 ١٣٥٥٠ ٠ ٢٠٤ ٠ ٨٣٦٣ ٤٩٨٣ ٠ الإمارات
 ١٨٤٩ ٠ ٠ ٦٩٠ ١٠٥٩ ١٠٠ ٠ البحرين
 ٣٢٣٤ ٢٠ ٠ ٨٣٥ ١١٧٢ ١١٤٥ ٦٣ تونس
 ٦٧٥٣ ٠ ١٧١ ٠ ٣٥٦٧ ٢٧٤٠ ٢٧٥ الجزائر
 ١١٨ ٠ ١١٨ ٠ ٠ ٠ ٠ جيبوتي
 ٣١٠٠٠ ٠ ٩٦٠ ٢٤٤٥ ١٧٣٠٢ ١٠٢٩٣ ٠ السعودية
 ٩٦١ ٠ ١٢٠ ٠ ٣٢٤ ١٨٠ ٣٣٧ السودان
 ٦٩٢٥ ٠ ٠ ٦٠٠ ١٢٥٠ ٣٥٤٧ ١٥٢٨ سوريا
 ٦٠ ٠ ٦٠ ٠ ٠ ٠ ٠ الصومال
 ٨٠٠٠ ٠ ٥٠٠ ٠ ١٥٥٠ ٣٣٣٠ ٢٦٢٠ العراق
 ٢٧٥٠ ٠ ٥٧٨ ٠ ٢٠٣٢ ١٤٠ ٠ عُمان
 ٢٩٠٠ ٠ ١٠ ٠ ٢٨٩٠ ٠ ٠ قطر
 ١٠٧٦٣ ٠ ٠ ٠ ١٧٠٩ ٩٠٥٤ ٠ الكويت
 ٢٣١٢ ٠ ٠ ٩٥٥ ١٥٠ ٩٩٥ ٢٧٢ لبنان
 ٥١٢٥ ٠ ٧٩ ٠ ٣٣١٣ ١٨١٢ ٠ ليبيا
 ١٩٧٢٦ ١٤٠ ٠ ٤٣٥٤ ٩٥٦ ١١٥٣٦ ٢٧٤٠  مصر
 ٤٦٢٠ ٥٤ ٦٩ ٠ ٦١٥ ٢٣٨٥ ١٤٩٨ المغرب
 ١٧٨ ٠ ١٧٨ ٠ ٠ ٠ ٠ موريتانيا
 ٧٧٩ ٠ ٣٤٤ ٠ ٠ ٤٣٥ ٠ اليمن

 ١٢٣٥٩٢ ٢٢٦ ١٠١٧٩٣٤٨٨ ٤٦٧٣٣ ٥٣٧٧٣ ٩٣٣٥ المجموع
  .بيانات الصندوق العربي المستقاة من مصادر وطنية، ومصادر أخرى متعددة:  المصدر
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- ٥٦ - 

 
  منافع التي تم حسابها نتيجة للربط الكهربائيال): ٤( رقم ملحق

 لدول المشرق العربي
 .)و.ج(      

 ٢٠١٥القدرات المطلوبة عام  ٢٠٠٥القدرات المطلوبة عام  ١٩٩٥القدرات المطلوبة عام 
 نتيجة لدخول نتيجة لدخول
 المشروع في المشروع في

بـــدون  مؤسسة الكهرباء
 المشـــروع

نتيجة لدخول 
المشروع في 

 الخدمة
بــــدون 
 المشــروع

 الخدمة

ــدون بــ
 المشــروع

 الخدمة
 ٤٥٫٩٦ ٤٥٫٩٦ ٣٠٫٢٢٢ ٣٠٫٥٩٥ ١٢٫٢١٤ ١٢٫٢١٤ العراق

 ٢٫١٩٢ ٢٫٤٨٢ ١٫٦١٤ ١٫٨٧٤ ١٫١٣٧ ١٫١٣٧ الأردن

 ٣٫٣٦٨ ٣٫٦٤٢ ٢٫٤٨٣ ٢٫٨٣٣ ١٫٨٦٨ ١٫٨٦٨ لبنان

 ١٢٫٤٥ ١٣٫٤٥ ٧٫٣٩ ٨٫٠٩ ٤٫١ ٤٫١ سوريا
  السعودية

 ٧٫٢ ٧٫٦٥ ٥٫٣٥٩ ٥٫٨٠٩ ٤٫١١٢ ٤٫١١٢ )المنطقة الشرقية(

  السعودية
 ٥٫٦٨ ٦٫١٥٥ ٣٫٧١٤ ٤٫٠٨٩ ٠ ٠ )المنطقة لوسطى(

  السعودية
 ١٤٫٩٢٥ ١٥٫٨٢٥ ١٠٫٥٢٥ ١١٫٢٧٥ ٨٫١٠٤ ٨٫١٠٤ )المنطقة لجنوبية(

  السعودية
 ٢٠٫١٧٢ ٢١٫٣١٩ ١٢٫٧٦٦ ١٣٫٥١٣ ٠ ٧٫٨٩٧ )المنطقة الغربية(

 ٢٧٫٠٠١ ٢٨٫٦٠١ ١٨٫٩٩٤ ٢٠٫٢٩٤ ٠ ١١٫٦٩٣ مصر

 ١٫٥٨٢ ١٫٦٦٢ ٠ ٩٢٤ ٠ ٥٠٠ اليمن

 ١٦٫١٨٩ ١٦٫٤٨٩ ١٠٫٧٧٦ ١٠٫٧٧٦ ٠ ٠  الكويت

       
  .١٩٩٢دوى ربط الشبكات الكهربائية لدول المشرق العربي، دراسة ج:  المصدر
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تبادل الطاقة بين مصر والأردنتطور ):  ٥(ملحق رقم   
  )٢٠٠٥ – ١٩٩٨(خلال الفترة 

  

 طاقة متسربة طاقة مبرمجة
 صافي الطاقة من الأردن من مصر صافي الطاقة من الأردن من مصر
 المرسلة من إلى مصر ى الأردنإل المرسلة من إلى مصر إلى الأردن

 السنة

 مصر إلى الأردن   مصر إلى الأردن  
  
١٩٩٨ 

  
٠ 

  
٠  

  
٠ 

  
٧٫٦ 

  
٧٫٨ 

  
٠٫٢- 

٠٫٨ ٤٥٫٦ ٤٤٫٨ ٠ ٠ ٠ ١٩٩٩- 
١٫٨ ٣٢٫٢ ٣٤٫٠ ٤٤٫٥ ٠ ٤٤٫٥ ٢٠٠٠  
٠٫٥ ٨٥٫٩ ٨٦٫٤ ٢٦٦٫٨ ٠ ٢٦٦٫٨ ٢٠٠١  
٠٫٣ ٧٣٫٨ ٧٣٫٥ ٣٢١٫٨ ٠ ٣٢١٫٨ ٢٠٠٢-  
٠٫١ ٣٨٫١ ٣٨٫٢ ٩٧٢٫٣ ٠ ٩٧٢٫٣ ٢٠٠٣  
١٨٫٧ ٧٥٫١ ٥٦٫٤ ٧٨٦٫٩ ٠ ٧٨٦٫٩ ٢٠٠٤- 
٢٠٠٥              
              

  .الشرآة القابضة لكهرباء مصر وشرآة الكهرباء الوطنية بالأردن:  المصدر
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  بعض الحالات التي ساهم فيها الربط الكهربائي في تخفيض حدة الانقطاعات الكهربائية في الدول الأربع):  ٦(ملحق رقم 
  المنقول على  المنقول على ل ترددأق        
  خطوط الربط أثناء الحادث  خطوط الربط قبل الحادث مسجل بالشبكة        
 الأردن ليبيا الأردن ليبيا وقت الحادث  وصف الحادث التاريخ  الساعة م

 .)و. م١٤٩(وارد  .)و. م١٣٨(وارد  .)و. م٣٥(صادر  .)و. م٣٠(وارد  49.736 .و. م٤٦٠بالكريمات بحمل ) ١(خروج الوحدة  2005/05/28 0:29:00 1

 .)و. م١١٦(وارد  .)و. م٨(وارد  صفر .)و. م١١(صادر  49.834 .و. م٢٨٠بعيون موسى بحمل ) ١(خروج الوحدة  2005/06/12 00:17 2

 .)و. م٢١٣(وارد  .)و. م٥١(ارد و .)و. م٣(وارد  .)و. م٧(صادر  49.77 .و. م٥٦٠بالكريمات بحمل ) ١(خروج الوحدة  2005/06/22 0:55:00 3

 .)و. م٣٠(وارد  .)و. م٩٦(وارد  .)و. م٨٧(صادر  .)و. م٨(صادر  49.83 .و. م٣٤١بحمل Boot ببورسعيد الـ) ١(خروج الوحدة  2005/07/05 0:02:00 4

 .)و. م١٠٧(وارد  .)و. م١٣٥(وارد  .)و.م ٧(وارد  .)و. م٣٥(صادر  49.804 .و. م٤٩٠بالكريمات بحمل ) ٢(خروج الوحدة  2005/07/06 0:44:00 5

 .)و. م١٤٠(وارد  .)و. م١٠٠(وارد  .)و. م٤٥(صادر  .)و. م٣٠(صادر  49.83 .و. م٤٧٠خروج البلوك الثالث بالسد العالي بحمل  2005/07/06 0:14:00 6

 .)و. م٨(وارد  .)و. م٨٠(وارد  .)و. م١٣٥(صادر  .)و. م١٥(وارد  49.89 .و. م٣٤١ بحمل Bootبسيدي آرير الـ) ١(خروج الوحدة  2005/07/18 0:56:00 7

 .)و. م٤(وارد  .)و. م١٥(وارد  .)و. م٩٢(صادر  .)و. م١٩صادر  49.93 .و. م٣٠٠بالغرب بحمل ) ٦(خروج الوحدة  2005/07/22 0:28:00 8

 .)و. م١٠٠(صادر  صفر .)و. م٤٩(وارد  صفر 49.9 .و. م٣٣٠خروج وحدات بمحطة الحسين بالأردن بحمل  2005/06/06 15:47:00 9

 .)و. م١١٣(صادر  .)و. م١٥(وارد  .)و. م٢٢(صادر  .)و. م٥(وارد  49.96 .و. م١٠٠خروج وحدات بمحطة الرحاب بالأردن بحمل  2005/07/04 15:36:00 10

 .)و. م٣٢٥(صادر  صفر .)و. م٨٥(صادر  .)و. م٢٠(صادر  49.86 .و. م٢٢٠خروج وحدة بمحطة الزارة بسوريا بحمل  2005/06/16 20:10:00 11

 .)و. م٢٨٥(صادر  .)و. م١٥(وارد  .)و. م١١٠(صادر  صفر 49.9 .و. م٢٥٠خروج وحدات بسوريا بحمل  2005/06/19 9:42:00 12

 .)و. م١٥٠(صادر  .)و. م٢٦(وارد  .)و. م٤٠(صادر  .)و. م١٠(وارد  49.89 .و. م٢٠٠خروج وحدات بمحطة الناصرية بسوريا بحمل  2005/06/21 16:25:00 13

 .)و. م١٠٠(صادر .)و. م١٣(وارد  صفر .)و. م٣(وارد  49.93 .و. م١٥٠خروج وحدة بمحطة الجندر بسوريا بحمل  2005/07/04 17:03:00 14

 .)و. م١٠٣(وارد  مفصول .)و. م٢١٠(صادر  مفصول 50.221 .و. م٣٧٠فصل إحمال بسوريا بمقدار  2005/07/21 12:14 15

  .الشرآة القابضة لكهرباء مصر:  المصدر
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  ـــــــــــــــــــ   التعاون العربي في مجال الربط الكهربائيــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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تقديرات تكاليف مشاريع الربط الكهربائي): ٧(ملحق رقم   
 
 

تكلفة   مساهمة
مساهمة الدول الصندوق العربي المشروع  المشــــــــــــــــروع

)مليون دولار( )مليون دولار( )مليون دولار(

 ٢٥         ٦١         ٨٦         ربط شبكتي الكهرباء في اليمن
        

       ربط دول المشرق العربي
       يعابالربط الس

 ٨٠         ١٤٩         ٢٢٩          الأردن–مصر 
 ٠         ١٤٤         ١٤٤          سوريا–الأردن 
 ٠         ٣٣         ٣٣          لبنان–سوريا 
 ١٤         ٨٧         ١٠١         (*) ترآيا –سوريا 
  ٩          ٤٠          ٤٩          ليبيا-مصر 

 ١٠٣         ٤٥٣         ٥٥٦         المجموع
        

       ربط دول المغرب العربي
 ٣         ٦٧         ٧٠          التونسي–الربط الليبي 

 ١٤         ٨٥         ٩٩         (**) الأسباني –االربط المغربي 
 ١٧         ١٥٢         ١٦٩         المجموع

        
        

 ١٤٥         ٦٦٦         ٨١١         (****)المجموع 
    

    .جزء الأعمال الخاص بالشبكة السورية*      
    .جزء الأعمال الخاص بالشبكة المغربية**     
    .بالشبكة الموريتانيةجزء الأعمال الخاص ***    
 .بعد إضافة تكاليف إجراء المشاريع في أسبانيا وترآيا يكون الإجمالي حوالي مليار دولار****   

 
  .تقارير التقييم المعدة من قبل الصندوق العربي لهذه المشاريع:  المصدر

  

  

  

  

  

  

  المنافع الاقتصادية الرأسمالية الناجمةتقديرات ):  ٨( رقم حقلم
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  اريع الربط الكهربائيعن مش

  المشـــــــــروع
  الوفر في قدرات
  التوليد المطلوبة

  .)و.م(

  الوفر في التكاليف
  الاستثمارية

  )مليون دولار(
      

  ١٢٠  ٢٣٠   الأردني–الربط المصري 

  ١٧٠  ٢٦٠   السوري–الربط الأردنـي 

  ٦٨  ١٥٠   اللبنانـي-الربط السـوري 

  ٣٥  ٧٠    الترآي-الربط السوري  

  ١٢٥  ٢٤٠   الليبــي–الربط المصـري 

  ٦٧  ١١٠   التونسي–الربط الليبــــي 

  ١٥٠  ٣٠٠   الأسباني–الربط المغربي 

  ٣٠٠٠  ٥١٠٠  الربط الخليجي

      
  ٣٧٣٥  ٦٤٦٠  الإجمالي

 
  .تقارير التقييم المعدة من قبل الصندوق العربي لهذه المشاريع:  المصدر
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  قتصادية التشغيلية الناجمةالمنافع الاتقديرات ):  ٩( رقم حقلم
  عن مشاريع الربط الكهربائي

  
  

  الوفورات السنوية   المشـــــــــروع
  )مليون دولار(

    
  ٢٫٠   الأردني–الربط المصري 

  ٨٫٠   السوري–الربط الأردنـي 

  ٧٫٥   اللبنانـي-الربط السـوري 

  ١٫٨    الترآي-الربط السوري  

  ١٫٦   الليبــي-الربط المصـري 

  ٢٫٥   التونسي–لربط الليبــــي ا

  ٧٤٫٨   الأسباني–الربط المغربي 

  ٢٢٫٠  الربط الخليجي

    

  .بيانات من شرآات الكهرباء في الدول العربية:  المصدر
 

 
  


